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1 Indledning
Naervaerende notat indeholder vejledning og metodebeskrivelse for opgerelser i RS-formatet, som er
tilgeengelig for medlemskommunerne pa Energi- og CO2-regnskabet pa SparEnergi.dk.

RS-formatet blev udviklet til Region Syddanmarks kommuner i 2021 og er introduceret som nyt format
pa Energi- og CO2-regnskabet i juli 2022 med opgerelsesaret 2020. Regnskaber i RS-formatet kan hen-
tes under downloadfanen, nar kommunens medarbejdere er logget ind pa Energi- og CO2-regnskabet pa
SparEnergi.dk/regnskab.

Opgerelser i RS-formatet findes forelgbigt kun for arene 2020 og 2021, men forventes at erstatte Bag-
grundsdataarket, der tidligere har vaeret primaert downloadformat pa Energi- og CO2-regnskabet.

Regnskaber i RS-formatet adskiller sig fra tidligere opggrelser fra Energi- og CO2-regnskabet, idet en
reekke metodeaendringer har abnet mulighed for at supplere med data fra en reekke nye datakilder, som
tilsammen giver et mere ngjagtigt billede af udledningen og energiforbruget i kommunen. Regnskabet
tilbyder en detaljeret energibalance og indeholder desuden en tilbageskrivning til 1990, som kan anven-
des som indikator i forhold til regeringens 70 %-reduktionsmal.

RS-opgearelsen indeholder forklaringer og kilder for de enkelte tal. Neervaerende dokument er taenkt som
dokumentation og statte til kommunernes arbejde med regnskaberne.

For spgrgsmal om regnskaberne, henvises til regnskab@sparenergi.dk.
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Regnskabets anvendelse
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Regnskabet for en kommune leveres samlet i én Excel-fil (.xIsx) og omfatter alle data relevant for kom-
munen. Regnskabet suppleres med nzervaerende metodenotat som beskriver metoder og datakilder.
Neervaerende notat er udfeerdiget som dokumentation og stette til anvendelse, nar vejledning og infor-

mation i selve regnskabet ikke er tilstraekkeligt.

Regnskabet leveres i Excel-format med sigte om at skabe gennemsigtighed om datakilder, beregninger
og resultater. Der er ikke benyttet makroer eller skjulte og laste celler/faner og alle formler er simplifice-
ret sa vidt muligt for at gge gennemskuelighed. Vaer opmaerksom pa, at rettelser i kildedata eller formler
kan pavirke resultaterne eller ligefrem skabe fejl i regnskabet. Det anbefales derfor at tage en kopi, for

eventuelle rettelser laegges ind i arket. Det er dog altid muligt at hente den originale version af regnska-

bet ned igen.

Opbygning og navigation

Under INDHOLD-fanen findes overblik over alle regnskabets faner, og der kan navigeres direkte til den
enkelte fane via links. Det er ogsa muligt at navigere rundt i fanerne i faneraekken nederst, som normailt i
Excel. Fanerne er farvekodet som nedenfor, og de samme farvekoder gar igen i faneraekken.

Overblik Balancer

Baggrundsdata

fstart____| fenerei ________ llvansport |

Andre sektorer lFaktorer ________|

Regnskabet er opbygget med balancefanerne som det centrale element. Balancefanerne samler alle
data fra baggrundsdatafanerne og indeholder alle relevante tal til det feerdige regnskab for bade energi
og drivhusgasser. Balancefanerne kan veere svaere at overskue i deres helhed og der er derfor opsat en
reekke resultatfaner for hhv. energi og drivhusgasser (benaevnes CO: i fanenavne). Resultatfanerne
indeholder letforstaelige figurer og tabeller, som nemt kan bruges i rapporter, preesentationer mv. Der er
fri mulighed for at opstille egne figurer eller eendre pa eksisterende figurtyper i resultatfanerne efter be-

hov.

Alle data er koblet sammen imellem fanerne, sa det er muligt at felge konkrete tals oprindelse fra resul-
tatfanerne til balancefanerne og videre til baggrundsdatafanerne. Excel har en funktion, der ggr det nemt
at spore formlernes oprindelse. Funktionen er placeret i gruppen Formelrevision i FORMLER-fanen —

her benyttes Spor forudgaende:

E:E' Spor forudgdende E[ Vis formler
“.E Spor efterfelgende Y0 Fejlkontral ~
l:;’\ Fiern pile ~ '.-’:' Evaluer formel

Farmelrevision

o)
Vindue til
wvierdikontrol

Start

Om regnskabet: Pa fanen 'Om regnskabet’ gives en kort introduktion til opbygningen af RS-formatet
samt hjeelp til at finde rundt i regnskabet. Der beskrives endvidere relevante mangler og/eller opdaterin-

ger til regnskabet i forhold til tidligere versioner for samme ar.

Metodeaendringer: Pa fanen 'Metodeaendringer’ beskrives de veesentligste metodeaendringer i dette ars
regnskab i forhold til det tidligere ars regnskab. Det kan veere metodeforbedringer foretaget af udviklerne
af Energi- og COz2-regnskabet. Men det kan ogséa vaere metodeaendringer foretaget af dataleverandg-

rerne til Energi- og CO2-regnskabet.
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Kommunens Input: Inden brug af regnskabet bar fanen 'Kommunens Input’ gennemses. Her er det
muligt at indtaste data for omrader, som ikke i forvejen er daekket af regnskabet eller kan kvalificeres
med kommunespecifikke data:

e  Datainput for metanudslip fra biogasanleeg

e Datainput for gyllemaengder leveret til biogasproduktion

e Valg om udenrigsluftfart skal indga i regnskabet

e Datainput for udledning/optag fra Anden arealanvendelse end organiske jorde
e Datainput for fordeling af VE-produktion med andre kommuner

e Justering af bioandel i affald til energiformal

Alternative Metodevalg: Pa fanen 'Alternative Metodevalg’ abner regnskabet op for, at kommunen kan
veelge andre opgerelsesmetoder pa specifikke omrader end de metoder, der er besluttet som standard
for Energi- og CO2-regnskabet. Denne mulighed er valgt fordi der er metodefrihed fx i forbindelse med
DK2020, nar det handler om kommunens klimaopgegrelse, sa leenge der er god argumentation og trans-
parens om metodevalg.

NB: Bemeerk at eendringer, kommunen foretager her, vil have indflydelse pa hele opgarelsen og give
andre slutresultater.

e Metode for beregning af kommunens bionaturgasandel

e Metode for medregning af eventuelt bionaturgasoverskud i kommunen

e Metode for medregning af eventuelt VE-elproduktionsoverskud i kommunen
e Valg af drivhusgaspotentiale for metan og lattergas (AR4 eller AR5)

Resultater

Fanen 'Kommunens VE-eksport’ giver et overblik over produktion af hhv. el og bionaturgas i kommunen
ift. forbrug. Da overproduktion/VE-eksport som standard ikke modregnes i regnskabet, illustreres den
mulige CO2-effekt fra VE-eksport her. Der er ikke mulighed for indtastning af data pa denne fane. Hvis
data skal justeres, ber dette g@res pa baggrundsdatafanerne.

De resterende resultatfaner indeholder figurer og tabeller for henholdsvis drivhusgasser og energi, som
kan bruges i rapporter, praesentationer osv. Fanerne kan sammenlignes med hovedposterne og bundlin-

jen i et gkonomisk regnskab og er som sadan de vigtigste informationer for et flertal af brugere.

For drivhusgasudledningen tilbageskrives resultaterne til 1990. Det kan benyttes af kommunen, som
basisar for fremtidige malsaetninger. Se mere i kapitel 3.

Alle figurer og tabeller henter data fra balancefanerne.
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Balancer

Kommunens VE-eksport
Drivhusgasser

CO, - 2020

C0O, - 2021

CO, - 2020-2021

Energi
Energi - 2020
Energi - 2021

Energi - 2020-2021
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Balancefanerne indeholder i praksis det komplette regnskab for bade energi- og drivhusgasser. Struktu-
ren falger Energistyrelsens energibalance for Danmark med samme braendsler og sektorer. Forskellen i
dette regnskab ift. Energistyrelsens energibalance er en justering af terminologi og layout og tilfgjelse af
den beregnede CO2-udledning. Balancefanerne er centrale for regnskabet og henter alle data fra bag-

grundsdatafanerne.

Balancer

Energibalance 2020

Energibalance 2021

Balancefanerne omfatter mange forskellige braendsler og undersektorer, som kan veere en udfordring at
overskue i sin helhed. Nedenstaende tabel giver et overblik over balancens opbygning, og hvor

specifikke tal findes.

T

Konvertering til el, varme og

olieprodukter

PRIMAR ENERGI OG OLIEPRODUKTER

Braendselsforbrug til el- og

fiernvarmeproduktion

EL OG FJERN-
VARME
Produktion af el
og fjernvarme inki.

import af el

CO2

CO2-udledning fra el-
og fijernvarme-produk-

tion

Slutforbrug

- Transport

- Husholdninger

- Offentlig service

- Erhverv

- Fremstillingsvirksomheder
- Ukendt energi

- Non-road

Breendselsforbrug i slutanvendelser

El- og fjernvarme-
forbrug i slutan-

vendelser

CO2-udledning fra for-
brug af breendsler, el

og fiernvarme

CO2-udledning
- Emissionsfaktorer

- Energi og transport

- Andre sektorer

Samlet CO2-udledning per breendsel

Samlet CO2-ud-
ledning for el- og

fiernvarme

Samlet COz2-udledning

for kommunen
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Veer opmaerksom pa at produktioner vises med en positiv veerdi og forbrug vises med en negativ veerdi
(rede tal). Dette er kun gaeldende i fanerne for energibalancer.

Baggrundsdata
Baggrundsdatafanerne indeholder alle de kildedata og beregninger, som regnskabet er baseret pa.

Baggrundsdata

energi ____ [llTransport ___[llandresektorer ______ [Faktorer

Under hver supplerende baggrundsdatafane findes en kort beskrivelse af fanens indhold og eventuelle
opmeerksomhedspunkter. Mere detaljerede beskrivelser og forudsaetninger findes i naervaerende notat.

For alle baggrundsdatafanerne geelder fglgende farvekodning af cellerne:

Generelle kildedata Kommunespecifikke kildedata Formler

Generelle kildedata omfatter data der er ens for alle kommuner, fx nationale data eller faktorer. Kom-
munespecifikke kildedata omfatter data der kun er relevant for den enkelte kommune, fx elforbrugs-
data. Alle andre celler (hvide) indeholder formler, der alle refererer tilbage til generelle og kommunespe-
cifikke kildedata. Hvis der er behov for at justere i data, bar det kun gares i celler med generelle eller
kommunespecifikke kildedata.

Publicering og distribuering af regnskabet

Regnskaberne bygger primeert pa offentlig tilgeengelige data, som frit kan anvendes i kommunens orga-
nisation. | regnskaberne er dog ogsa anvendt data, som stammer fra ikke-statslige dataejere og data,
som ikke er tilteenkt bred, offentlig publicering. Det geelder f.eks. data for virksomhedernes energiforbrug.
Der er yderligere god grund til overvejelse, nar kommunen anvender data ud over intern brug. For
selvom hovedparten af anvendt data er offentlig, s& medferer det ikke automatisk kommunens ret til at
publicere eller distribuere data frit.

Det anbefales at tage udgangspunkt i disse forholdsregler, som vil deekke de fleste situationer:

Regnskabet kan frit anvendes og distribueres internt i kommunens organisation.

Kommunen kan frit formidle resultater, figurer og tabeller (granne faner i regnskabet) — dette inkluderer
f.eks. publicering i rapporter, hjemmeside etc. Ved anvendelse i publiceret materiale angives som refe-
rence: Energi- og COz-regnskabet, Sparenergi.dk {opgerelsesar, f.eks. 2021}

Kommunen bgr indhente tilladelse fra dataejere, safremt der er gnske om at formidle eller publicere
dele af eller det fulde seet af baggrundsdata (gvrige faner).
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Styrende principper for regnskabet

Metode og tilgang i regnskabet er baseret pa og i overensstemmelse med den internationale standard
for geografisk baserede, kommunale COz-opgg@relser, Global Protocol for Community-scale GHG Emis-
sions Inventories, udgivet af World Resources Institute, C40 Cities og ICLEI (Local Governments for
Sustainability). Samtidig anvendes Energistyrelsens metode for strategisk energiplanlaegning (SEP) for
energisektoren. Derved lever regnskabet ogsa op til Climate Action Planning Frameworket, som kom-
muner under DK-2020 skal fglge.

En detaljeret gennemgang af metode og datakilder findes i de efterfalgende kapitler.

Afgraensning
Regnskabet deekker kommunerne som geografisk omrade. Som udgangspunkt er udledninger medreg-
net, der hvor de opstar. Der er dog en raekke fravigelser for dette:

- Vind- solcelle- og vandbaseret stramproduktion krediteres til anlaagskommunen, selvom produktio-
nen fgdes ind pa nationalt net.

- Fjernvarmeproduktion til tveerkommunale fiernvarmenet krediteres til fiernvarmenettet og ikke an-
leegskommunen. Kommunens andel af energiforbrug og emissioner falger den andel af varmen,
som kommunen aftager fra nettet.

- Ovenstaende gaelder ogsa for varmebundet elproduktion.

- Bionaturgas (opgraderet biogas) der fades ind pa gasnettet kan krediteres til anleegskommunen.’

- Kategorier, hvor kommunespecifikke data ikke findes, eller ikke giver mening, som fx flytrafik og af-
faldsdeponi.

- Ift. det nationale regnskab er COz-udledninger/optag forbundet med arealanvendelse ikke inklude-
ret, med undtagelse af udledninger fra organiske jorde. Derudover er der enkelte mindre sektorer,
som ikke indgar i regnskabet.

Sektorer

Regnskabet er opdelt i seks sektorer: Energi, Transport, Kemiske processer, Landbrug og arealanven-
delse, Affaldsdeponi og biogas samt Spildevand. For de fleste sektorer er udledningen opdelt yderligere
pa undersektorer som afspejler aktiviteterne og udledningskilderne i sektorerne.

Energi
Energisektoren omfatter produktion af el, fiernvarme og bionaturgas samt forbrug af energi i bygninger,
fremstillingsvirksomhed og til non-road:

e El- og fiernvarmeproduktion
o Kombineret el- og varmeproduktion, fiernvarmekedler og anden varmeproduktion
= som produceres ved naturgas, olie, kul, fast biomasse, biogas, geotermi, af-
fald og solvarme mv.
o Vindmgller, solceller og vandkraft.

e Bionaturgasproduktion til indfgdning pa gasnet. Der kan i fanen: ‘Alternative Metodevalg’ veel-
ges mellem tre opgarelsesmetoder. Metode 1 (default metoden): Produktion indenfor kommu-
negraensen substituerer gasforbrug i kommunen., Metode 2: Der benyttes et nationalt gennem-
snit eller Metode 3: Bionaturgas medregnes ikke Energiforbrug (slutforbrug)

o Forbrug af el- og fijernvarme i bygninger og fremstillingsvirksomhed.
o Individuel opvarmning og procesenergi, som naturgas, fyringsolie, kul og koks mv. og
VE (biogas, fast biomasse mv.).
e Non-road

' RS-formatet giver mulighed for at benytte et nationalt gennemsnit for bionaturgas i gasnettet i stedet eller at antage al gasforbrug
som fossil gas.
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o  Breendstofforbrug til ikke-vejgadende kgretajer og maskiner som f.eks. trucks, land-
brugsmaskiner, byggemaskiner, fiskekuttere, plaeneklippere mv.

Energi er opdelt i undersektorerne:

e Husholdinger:
o Fritliggende huse
o Etageejendomme
o Ikke-kategoriseret husholdninger
e Offentlig service
e Erhverv
o Privat service
Engros- og detailhandel
Landbrug, skovbrug og gartneri
Fiskeri
Byggeri- og anlaegsvirksomhed
Ikke-kategoriseret erhverv
e  Fremstillingsvirksomhed
e Ukendt Energi
e Non-road*
o Offentlig service
Privat service (erhverv)
Landbrug, skovbrug og gartneri (erhverv)
Byggeri- og anleegsvirksomhed (erhverv)
Fiskeri (erhverv)

O O O O O

O O O O

*Non-road bliver her vist seerskilt, men bliver i overordnede visninger samlet under hhv. husholdninger
og erhverv.

Transport
Transport omfatter al transport, som foregar indenfor kommunens graenser samt borgernes flytransport.
Sektoren er opdelt i undersektorerne:

e Vejtransport
Personbil
Lastbil
Varebil
Knallert, motorcykel og elcykel
Bus

o Ikke-kategoriseret
e Jernbanetransport
Regionaltog
Intercitytog
Lyntog
Lokalbane
S-tog
Metro og letbane

o Ikke-kategoriseret
e  Sgtransport, indenrigs
e Lufttransport

o Indenrigs

o Udenrigs

O O O ©°

O O O O O
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o Ikke-kategoriseret

Kemiske processer

| sektoren kemiske processer indgar drivhusgasudledning fra tre typer kilder. Den ferste er udledning fra
industrielle processer, der ikke vedrgrer brugen af fossilt breendsel, f.eks. fra produktionsprocesser med

kalk. Den anden er udledning fra olieraffinering og flaring-aktivitet pa land (flaring i Nordsgen er udeladt).
Den tredje er anvendelse af organiske oplgsningsmidler samt kglemidler og andre udledninger, der ikke

er energirelateret.

Den opgjorte udledning fra sektoren kemiske processer skal ikke forveksles med udledning fra afbraen-
ding af fossile braendsler til procesenergi i industrien. Udledning derfra opggares under energisektoren.

Landbrug og arealanvendelse

Udledning af drivhusgasser fra landbruget omfatter metan fra husdyrenes fordgjelsesproces, metan og
lattergas fra husdyrg@dning i stald og lagre samt lattergas fra udbringning af g@dning og omsaetning af
kveelstof i forbindelse med dyrkning af landbrugsarealer. Hertil kommer lattergas, metan og COz2 fra dyrk-
ning af organiske jorde og CO2 primeert fra kalkning af landbrugsarealer.

Affaldsdeponi og biogasproduktion

Sektoren omfatter affaldsdeponi og inkluderer derfor udledning fra tidligere lossepladser. Den opgjorte
drivhusgasudledning fra affaldsdeponi i et givent opgerelsesar bestar af netto metan-emissioner (dvs.
efter eventuel produktion af lossepladsgas) fra opgerelsesaret samt fra tidligere tiders deponi.
Udledninger relateret til affaldsforbraending til energiproduktion opggres under energisektoren.

Derudover opggres metanlakagen fra Biogasproduktion. Metanlaekagen udger ofte en vaesentlig driv-
husgasudledning, sa det er et vigtigt punkt for kommunen at kigge naermere pa. Som udgangspunkt be-
nyttes den gennemsnitlige laekagefaktor, som ogsa benyttes i KlimaFremskrivning 2022. Pa fanen Kom-
munens Valg, kan laekagefaktoren eendres, safremt kommunen har egne data.

Spildevand

Sektoren omfatter drivhusgasudledning fra rensning og behandling af spildevand. Udledningerne fra
spildevand udgares primeert af metan og lattergas fra behandlingen af spildevandet og en mindre udled-
ning af lattergas fra udlgbsspildevandet.

Drivhusgasser

Nedenstaende tabel giver en oversigt over drivhusgasser, der inkluderes under de enkelte sektorer. Un-
der Energisektoren opgares kun CO2-udledningen fra afbreending af fossile breendsler og dermed ikke
udledningen af metan (CH4) og lattergas (N20), da stgrrelsen pa disse udledninger er teknologiaf-
haengige og data ikke har veeret tilgaengelige. For alle andre sektorer opggres udledningerne fra bade
COz2, metan og lattergas hvor relevant. | sektoren Kemiske processer opggres yderligere udledninger fra
HFC- og PFC-gasser.

COz-udledningen forbundet med afbreending af biomasse, biobraendstoffer og biogas seettes til 0 jf. inter-
nationale opggrelsesmetoder. Dette er kun relevant for sektorerne Energi og Transport.
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Tabel 1 Oversigt over hvilke drivhusgasser, der inkluderes under de enkelte sektorer. *Udledning fra el-
forbrug til transport opgares kun i COz.

Sektor Inkluderede drivhusgasser ‘
Energi CO2

CO2
Transport* CH4

N20

CO2

CHa4
Kemiske processer N20

Hydrofluorcarboner (HFCs)

Perfluorcarboner (PFCs)

CO2
Landbrug CHa4

N20
Affald CH4

. CHas

Spildevand N2O
Regnskabet opger drivhusgasudledningen i ton COz-aekvivalenter (COze). Alle andre drivhusgasser om-
regnes derfor til COz-aekvivalenter ud fra deres drivhuspotentialer. Drivhuspotentialerne baseres pa
IPCC'’s Fifth Assessment Report (AR5) for en 100-arig tidshorisont. Drivhuspotentialet for metan (CH4)
og lattergas (N20) er hhv. 28 og 265. De samme drivhuspotentialer benyttes i det nationale regnskab
der indrapporteres til FN.

Energibalancer

Energibalancen holder styr pa, om forbruget af de forskellige energiformer (biomasse, sol, el, fiernvarme
mv.) er lig med produktionen inden for et bestemt geografisk omrade. Energi kan omdannes fra en ener-
giform til en anden, den kan ikke forsvinde.

Energibalancen kontrollerer om der er konsistens i dataindsamlingen, og om alle energiproduktioner og -
forbrug er medtaget. Balancen bruges ogsa til at beregne CO2-udledningen fra energi- og transportsek-
toren. CO2-udledningen beregnes ved at gange den arlige afbraending af fossile braendsler med CO»-
emissionsfaktorer for breendslerne.

Energibalancen opbygges med energiformerne som kolonner og energiomdannelserne som reekker.
Produktioner vises med en positiv veerdi og forbrug vises med en negativ veerdi (rede tal). Balancen for
hver energiform kan derfor beregnes ved at summerer den tilsvarende kolonne, hvor alle produktioner
og forbrug er angivet.

e Der anvendes samme energiformer som Energistyrelsen anvender i Klimafremskrivningen.
Men el er underopdelt i forskellige typer forbrug (el til varmepumper, el til paneler, el til proces
og el til andet).

e  For konverteringssektoren, hvor de naturligt forekommende energiformer omdannes til el, fiern-
varme og olieprodukter, er en anden segmentering anvendt. Her er fokuseres pa, hvorledes
fiernvarmen produceres (sammen med el, i fiernvarmekedler eller pa anden made), samt forde-
lingen mellem elproduktion pa sol og vind.

e  Slutforbruget er opdelt i tilsvarende kategorier som hos Energistyrelsen, men underkategorier til
banetransport er tilfgjet og elcykel er tilfgjet til knallert og motorcykel. Energiforbrug til Non-
Road transport er endvidere udskilt fra de almindelige opggrelser og udenrigsluftfart er tilfgjet.
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e Energibalancen er udvidet med kolonner, der beregner Scope 1, 2 og 3 -udledningerne fra de
forskellige typer konverteringer og slutforbrug. Der er endvidere tilfgjet ekstra rackker nederst i
skemaet, hvor ekvivalente COze-udledninger fra de andre drivhusgasser er angivet.

e  Scope 3-udledningerne vedrgrer alene el og fiernvarme. De stammer fra nettab samt forbrug af
brint, der er produceret ved elektrolyse.

Tilbageskrivning 1990

Den nationale malsaetning er en reduktion i CO2-udledningen pa 70 pct. fra 1990 til 2030. Flere kommu-
ner har valgt at indfare samme malsaetning og er derfor interesseret i at fa opgjort kommunens CO2-

regnskab for 1990.

Der er udfordringer ved at oversaette et national mal til en kommunal kontekst:

1. Atder typisk ikke foreligger lokale data tilbage til 1990, hvilket vanskeligger en overfgrelse af

70% malet.

2. Atudledningerne i den konkrete kommune har en anderledes sektormeessig fordeling end nati-
onalt, hvilket gor, at handlerummet og muligheden for at opna reduktioner er forskelligt kommu-

nerne imellem.

3. Atviikke fuldt ud kender vejen til 70% malet pa landsplan. Da kommunale reduktionstiltag i hgj
grad vil skulle bygge ovenpa national regulering, vil de kommunale mal ogsa skulle saettes ud

fra forventninger til ny regulering over de nzeste 10 ar.

Der findes flere mulige tilgange til at tilbageskrive CO2-udledningen til 1990 - men alle metoder indebee-

rer store usikkerheder.

Den valgte tilgang i regnskabet er relativ enkel: Der tages udgangspunkt i det nationale regnskab pa
sektorniveau, som gar tilbage til 1990. Den nationale procentvise udvikling (1990-2019) indenfor den
enkelte sektor laegges ned pa den enkelte kommunes regnskab. Se den nationale udvikling pa det an-

vendte sektorniveau i nedenstaende tabel:

Tabel 2 Udvikling i det nationale regnskab fordelt pa sektorer. *Udenrigs lufttransport indgar ikke i det
nationale regnskab og der tages derfor udgangspunkt i nationale passagerantal hentet fra Danmarks
Statistik. OBS: Bliver opdateret med 2021 data snarest

Sektor

Energi

Transport

Vej, jernbane, sgtransport
Indenrigs lufttransport
Udenrigs lufttransport*
Kemiske processer
Landbrug

Husdyr

Dyrkning af landbrugsjord
Organiske jorde

Anden arealanvendelse
Affald

Spildevand

Indgar ikke i det kommunale regnskab
Samlet

1990

(mio. ton CO2e)
40,69

11,66

11,42

0,24

2,77
20,20
6,86
6,47
7,53
-0,66
1,55
0,28
0,84
77,99

2020

(mio. ton COze)
13,78

11,32

11,24

0,08

2,09
14,37
6,55
4,72
5,08
-1,98
0,83
0,20
2,05
44,64

Andring
(%)
-66%
3%
-2%
-67%
-39%
-25%
-29%
-5%
-27%
-33%
-200%
-46%
-29%
144%
-43%
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Tilbageskrivningen tager udgangspunkt i den nationale tendens og tager ikke hgjde for lokale forhold,
som kan have udviklet sig anderledes end pa nationalt niveau. Det omfatter aspekter, som kan have af-
gerende betydning for opggrelsen, som f.eks. til-/fraflytning af industri, store infrastrukturprojekter, til-
ffraflytning af borger og en hurtigere/langsommere omstilling af varmeforsyningen.

Derudover er der metodemaessige forskellige i det nationale regnskab ift. det kommunale regnskab, som
ogsa vil give en usikkerhed.

By- og landkommuner

De fleste landkommuner med en hgj andel af landbrug vil opleve at deres samlede udledning imellem
1990 og 2021 er faldet mindre end i det nationale regnskab. Dette skyldes at landbrugssektoren har set
en mindre procentvis reduktion ift. energisektoren i perioden. Omvendt vil bykommuner, hvor energisek-
toren typisk udger en starre andel af den samlede COz-udledning, se en starre procentvis reduktion i
perioden 1990-2021 end péa nationalt plan. Hvis kommunen gnsker at fglge den nationale 70 % malsaet-
ning, sa vil landkommuner typisk skulle opna en hgjere procentvis reduktion frem mod 2030 i forhold til
bykommuner.
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Energi

RS-Regnskabets detaljeringsgrad i energisektoren er veesentligt udvidet ift. Energi- og CO2-regnskabet.
| baggrundsdatafanerne ligger der 7 specifikke faner til Energisektoren. Hver fane indeholder en kort
metodebeskrivelse og opmeaerksomhedspunkter — dette detaljeres i de falgende afsnit. Hvert afsnit re-
preesenterer en fane i regnskabet.

Energiproduktion
Energiproduktionen i kommunen er opsummeret pa fanen Energi_Produktion i regnskabet.

| de forste reekker opgares elproduktionen fra vind, sol og vand. Hvis kommunen har aftaler om at dele
fx vindmegller med andre kommuner og har indtastet det pa fanen Kommunens Input, vil dette indga i
opgearelsen pa denne fane.

Herefter opg@res kommunens produktion af bionaturgas. .

Resten af Energi_Produktion fanen samt fanen Energi_EPT omhandler fiernvarmeproduktion samt
medfglgende elproduktion allokeret til kommunen.

Elproduktion fra vind, sol og vand

Elproduktion fra vind, sol og vand indenfor kommunegraensen teeller ind som kommunespecifik elpro-
duktion, selvom det leverer ind til det nationale net og forbrug. Det betyder, at jo mere VE elproduktion
en kommune har, jo lavere CO2-udledning er elforbruget i kommunen forbundet med. Hvis kommunen
producerer mere VE-el end det samlede elforbrug vises den overskydende elproduktion i fanen Kom-
munens VE-eksport. Der gives ikke CO2-reduktion i kommunens regnskab for eksport af VE-el (Det
kan dog veelges at afvige fra defaultmetoden og medregne VE-eleksport pa fanen Alternative Metode-
valg).

Der er benyttet felgende kilder til opgarelse af VE-elproduktionen i kommunen:

Landvindmagller:

Energinets Energidataservice opger malt vindproduktion pa manedsniveau fordelt pa kommuner. Data
er tiekket op mod data fra stamdataregisteret for vindkraftsanleeg (Energistyrelsen). Der er fuld overens-
stemmelse.

Kystnaere vindmgller:
Jvf. Energistyrelsens retningslinjer indgar 50% af produktionen fra kystnaere vindmgller i kommunens
VE produktion. Kilde: Saerudtraek fra Energistyrelsens stamdataregister for vindkraftsanlaeg.

Havvindmgller:
Teeller ikke med i kommunens VE produktion, men med i den nationale residual-el.

Vandkraft:
Data er trukket fra Energiproducenttzellingen (Energistyrelsen).

Solceller:

Energinets Energidataservice opger den totale solcelleproduktion fordelt pA kommuner pa manedsni-
veau. Data er en kombination af malte produktioner en reekke steder i landet og registrerede kapaciteter
installeret. Dette geres, da meget solcellestrgm forbruges lokalt (i husstanden) og der derfor ikke findes
maledata pa den fulde produktion. Produktionsdata for solceller er behaeftet med en vis usikkerhed, da
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de ikke udelukkende bygger pa malte produktioner. Energinets metode til beregning af den samlede
produktion vurderes dog meget robust og kvaliteten af data vurderes derfor at veere hgj.

Kommunens produktion af bionaturgas

Produktionen af bionaturgas i kommunen i 2021 er baseret pa faktuelle indberetninger til Energistyrel-
sen. Produktionen af bionaturgas i 2020 var baseret pa nogle 400 TJ produktionsintervaller leveret fra
Energistyrelsen. Der kan derfor vaere en vaesentlig regnskabsmeessig forskel pa produktionen i 2021 og
2020 uden at det har hold i den virkelige produktion. Der arbejdes pa at fa detaljerede bionaturgaspro-
duktionstal for 2020 snarest.

Hvis der indenfor kommunegraensen produceres mere bionaturgas end det samlede gasforbrug i kom-
munen, beregnes, hvor stor "eksporten” af bionaturgas er, og hvilken CO2-reduktion det medfarer for
andre kommuner. Denne eksport bliver vist pa fanen Kommunens VE-eksport. COz-reduktioner fra
bionaturgaseksport regnes som standard ikke med i kommunens CO2-opgearelse (Det kan dog veelges
at afvige fra defaultmetoden og medregne bionaturgaseksporten pa fanen Alternative Metodevalg).

Metanlaekage fra biogasproduktion opggres uden fanen Affaldsdeponi og biogas

Kombineret el- og varmeproduktion samt fjernvarmeproduktion

Fjernvarmeproduktion og varmebundet elproduktion udger en vaesentlig del af en kommunes energifor-
brug og CO2-udledning. | RS-regnskabet er det derfor behandlet grundigt og detaljeret og der kan, ud
over de samlede resultater pa resultatfanerne, findes detaljerede resultater for hvert fiernvarmenet i
kommunen pa fanen Energi_Produktion. Der er endvidere beregnet CO2-udledning per produceret TJ
el og varme for hvert fiernvarmenet. Data for de enkelte net kan findes ved at benytte drop-down boksen
i celle B67 pa fanen Energi_Produktion.

Datakilder:

Der er benyttet to datakilder. Hovedkilden er Energistyrelsen Energiproducenttaelling (EPT), hvor data
for produktion og braendselsforbrug er opgjort pa anleegsniveau. Det er en kilde, der generelt vurderes
af hgj kvalitet. Derudover er der indhentet data fra Dansk Fjernvarme pa nettab i de enkelte fiernvarme-
net. Denne kilde har ikke samme kvalitet, og der er rigtigt mange manglende data. | tilfeelde med mang-
lende data, er der benyttet en estimeret gennemsnitsvaerdi pa 23% nettab (typisk mindre fiernvarmenet,
der ikke har oplyst data). Disse data bruges i forbindelse med validering af BBR Forbrugsdata (for fijern-
varmeforbrug). Hvor et fiernvarmenet deekker flere kommuner, er der indhentet fordelingsnagle for 2020
direkte ved fiernvarmeselskaberne, hvor det har vaeret muligt. Hvor det ikke har veeret muligt, er BBR
Forbrugsdata-opge@relser benyttet til generering af fordelingsnagler.

Behandling af data:
| fanen Energi_EPT er kildedata fra Energiproducenttzellingen opgjort pa anleegsniveau for hvert fiern-
varmenet i kommunen.

| fanen Energi_Produktion er kildedata fra EPT opsummeret pa braendsels- og teknologiniveau — bade
for hvert fiernvarmenet og samlet for hele kommunen.

Hvis nogle forbrugere i kommunen forsynes fra et fiernvarmenet, der daekker flere kommuner, oplistes
alle energiproducenter, der leverer ind til dette net. Kommunens andel af breendselsforbrug og emissio-
ner fglger den andel af varmen, som kommunen aftager fra nettet. Den andel er fundet gennem henven-
delse til de relevante forsyningsselskaber eller via BBR’s energiforbrugsdata og er vist i celle J67 pa
Energi_Produktion fanen. Samme metode benyttes til allokering af varmebundet elproduktion fra fx et
centralt kraftvarmevaerk til de kommuner, der aftager varme fra det fiernvarmenet, som kraftvarmevaer-
ket leverer til. Denne metode fglger Energistyrelsens metodeanvisninger til Strategisk Energiplanleeg-
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ning. Den er dog ikke direkte kompatibel med opggarelse i Scope 1 og Scope 2 emissioner. Alle emissio-
ner fra fiernvarmeproduktion og varmebundet elproduktion er i Regnskabet lagt ind under Scope 1,
selvom, der for nogle kommuner kan vaere produktion uden for kommunegraensen. Metoden er heller
ikke direkte sammenlignelig med miljgdeklarationer for fiernvarmen leveret til de enkelte kommuner (Ho-
vedstadsomradet), da miljgdeklarationerne er opgjort efter naerhedsprincip for produktion i fiernvarme-
nettet, mens Energistyrelsen’s anbefalede metode er, at braendselsmikset for det samlede net benyttes
for alle kommuner, der er tilsluttet nettet.

Nogle kraftvarmeveerker har driftstimer i sakaldt "kondensdrift”. Her er elproduktionen ikke varmebundet
og braendselsforbrug og emissioner tilfalder derfor ikke anla&egskommunen, men falder under residual-el.
Denne kondensdrift er derfor trukket fra kildedata i fanen Energi_EPT og indgar ikke i kommunens CO2-
opgearelse. Metoden til at udtreekke kondensdrift er leveret af Energistyrelsen.

Datavalidering:
Da kvaliteten af kildedata vurderes hgj, handler det primzert om at behandle kildedata grundigt og kor-

rekt. Der har derfor vaeret gennemfgrt en del tjek af specielt fremstillingsvirksomheder, der ogsa leverer
el og/eller fiernvarme til net. Fokus har veeret pa allokering af den rette breendselsmaengde til leveret
energiproduktionen, sa breendsel til intern proces ikke medregnes. Braendselsforbruget til energiproduk-
tion for fremstillingsvirksomheder p4 kommunebasis er ligeledes blevet overfert til Energi_Fremstil-
lingsvirksomheder, hvor det treekkes fra fremstillingsvirksomhedernes totale energiforbrug for at undga
dobbeltteelling.

Import/eksport af elektricitet

Kommunens produktion af vedvarende el fra vind, sol og vand lsegges sammen med den varmebundne
elproduktion i kommunen. Hvis den totale produktion er mindre end kommunens samlede elforbrug er
der behov for import af el til kommunen. Elimporten sker fra en pulje af el, der kaldes Residual-el. Resi-
dual-el udgeres primeert af kondens-el fra centrale kraftvarmeveerker samt el fra kyst- og havvind. Den
nationale Residual-el pulje er fra Energistyrelsens side behaeftet med en CO2 emission per TJ. Denne
emission medregnes i kommunens CO2 emission i Scope 2. Breendselsforbruget til importeret Residual-
el indgar ikke i kommunens braendselsforbrug, det er altsa "kun” CO2-belastningen, der medregnes

Hvis kommunen producerer mere el end den forbruger, eksporteres den overskydende el men kommu-
nen kompenseres ikke som standard CO2-meaessigt for eksporten af el. Meengden af eksporteret VE-el
vises pa fanen Kommunens VE-eksport. | tidligere Energi- og CO2 regnskaber er kommunen blevet
tilskrevet negativ CO2 emission for eksporteret VE-el. Men denne praksis, har Energistyrelsen vurderet
som veerende uforenelig med bl.a. internationale opggrelsesprincipper, og derfor besluttet at aendre.
Dette har veesentlig effekt for kommuner med stor vindproduktion. Det kan dog veelges at afvige fra de-
faultmetoden og medregne VE-eleksporten pa fanen Alternative Metodevalg.

4.2 Energi til fremstillingsvirksomheder
Fremstillingsvirksomheders energiforbrug er sveert at opggre. Det skyldes dels, at GDPR-lovgivning ger
det vanskeligt at opgere energiforbruget inden for en underbranche, pga. for fa virksomheder, og dels at
der benyttes braendsler, som ikke indberettes nogen steder. | dette regnskab benyttes derfor en reekke
forskellige kilder for at sammenseette et tilpas palideligt billede.

4.21 Datakilder
Energiforbruget for fremstillingsvirksomheder opgeres i regnskabet pa 22 forskellige breendsler og ener-
giformer. Nogle kilder daekker mange braendselstyper og energiformer og nogle deekker kun en enkelt.
For hver breendselstype eller energiform vurderes, hvilken af de tilgaengelige kilder, der har den hgjeste
datakvalitet, og denne kilde benyttes i energibalancen og i resultatarkene.
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Danmarks Statistik:

Hovedkilden er et seerudtraek fra Danmarks Statistik (DST). DST’s data er fra 2020 og geelder kun for
fremstillingsvirksomheder med mindst 20 ansatte. DST’s data bygger pa spgrgeskemaundersggelser
blandt ca. 5000 danske virksomheder. Ud fra svar fra disse beregnes skalerbare forbrug per underkate-
gori af virksomheder. Der er altsa ingen malte data i denne kilde, kun beregnede. Samlet set vurderes
datakvaliteten middel.

Fordelen ved DST's data er, at de deekker hele 19 forskellige braendsler og energiformer samt er opdelt
pa 13 forskellige underkategorier af brancher, langt mere end nogen anden kilde pa dette omrade. En
vigtig detalje er, at 'l alt forbrug’ ikke altid er lige med summen af de 13 underkategorier. Det skyldes at /
alt ogsa medtager de forbrug, der er anonymiserede i underkategorierne (markeret med *). Anonymise-
ringen foregar, hvis der er mindre end tre virksomheder i kategorien.

Dataseettet fra Danmarks Statistik suppleres med andre kilder, hvor det kan hgjne datakvaliteten:

Energinet:
Data for elforbrug treekkes fra Energi_Elforbrug fanen. Dette er malte data, sa kvaliteten burde veere

rigtig god. Med Energinets nye DK10 brancheopdeling bar langt hovedparten af elforbruget bliver kate-
goriseret korrekt. Dette fremgar ogsa af, at kategorien Uoplyst aktivitet i det nye datasaet i gennemsnit
kun udger 2-4 % af elforbruget, hvor posten i den foregadende DE35 opdeling i gennemsnit udgjorde 30-
35% af elforbruget.

Preecisionen af elforbrug i fremstillingsvirksomheder heemmes dog lidt af, at kategorien i Energinets op-
deling ogsa omfatter forsyningsvirksomheder. Dette er ikke tilfaeldet for dataseettet fra Danmarks Stati-
stik. Elforbrug i fremstillingsvirksomheder korrigeres derfor med det elforbrug, der gar til fiernvarmepro-
duktion i forsyningsvirksomheder.

Evida:

Data for gasforbrug treekkes fra fanen Energi_Gasforbrug. Forbruget er baseret pa data pa malerni-
veau men er i 2021 datasaettet aggregeret pa branchekodeniveau fra Evidas side. Det har derfor ikke
veeret muligt at gennemfgre et grundigt kvalitetstjek, sa kvaliteten af kilden vurderes som lavere end i
2020. Aggregeringen pa branchekodeniveau (over 700) har medfert, at en veesentlig del af gasforbruget,
specielt for fremstillingsvirksomheder, havner i kategorien Ukendt Energi. Veerdierne, der opggres pa
Energi_Fremstillingsvirksomheder fanen, kan derfor vaere misvisende, men forbruget af gas er blot
placeret under Ukendt Energi og teelles dermed med i kommunens gasforbrug og CO2-udledning.

BBR-Forbrugsdata:

Det er uvist hvor stor en del af olie-, naturgas- og fijernvarmeforbruget i fremstillingsvirksomheder, der
indrapporteres via BBR-Forbrugsdata. Egentligt er formalet med BBR Forbrugsdata at samle energifor-
brug til opvarmningsformal, men direkte adspurgt siger flere naturgasselskaber, at de indrapporterer
fuldt naturgasforbrug for fremstillingsvirksomheder. Kilden er derfor mest med for at vurdere dens tal op
mod mere palidelige kilder.

Energistyrelsens opgerelse over kul og koks:

Energistyrelsen opger virksomheder, der benytter, kul, koks, petrokoks, affald og andet fossilt (ikke de
almindelige braendsler) i deres produktionsprocesser. Data fra denne kilde aggregeres til et felles for-
brug for fremstillingsvirksomhederne i kommunen. Kvaliteten vurderes hgj, da data for hver virksomhed
stilles til radighed.

4.2.2 Behandling af data
| Energibalancen er fremstillingsvirksomheder samlet i én kategori. Det er gjort fordi det typisk er sveert
at finde nok virksomheder i en underkategori i en kommune til at gere det muligt at praesentere data.
Data fra Danmarks Statistik er opgjort og preesenteres med underkategorier hvor muligt pa fanen
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Energi_Fremstillingsvirksomheder da disse data er delvist beregnede og derfor ikke underlagt sa
stramme lovgivningskrav i forhold til anonymisering.

4.2.3 Energiproduktion til net
De ovennaevnte kilder opger virksomhedernes totale energiforbrug. Men nogle virksomheder producerer
varme og/eller el til offentlige net. Braendselsforbruget allokeret til denne produktion indgar i Energipro-
ducentteellingen pa fanerne Energi_Produktion og Energi_EPT, og det skal derfor traekkes fra det to-
tale forbrug af hver breendsels- eller energitype. Det sker i raekke 13 i fanen Energi_Fremstillingsvirk-
somheder. Det skal lige naevnes, at veerdierne i reekke 13 ikke kan treekkes direkte ud fra kommunens
Energi_EPT fane, da fratreekket gaelder virksomheder, der ligger inden for kommunegraensen og ikke
virksomheder, der leverer til fiernvarmenet, der forsyner kommunen (som i Energi_EPT).

4.3 Elforbrug
Alt elforbrug i Danmark indrapporteres pa malerniveau til Energinets DataHub. Regnskabet tager ud-
gangspunkt i elforbrugsdata indsamlet af Energinet og publiceret i dataseet med manedligt forbrug per
DK10 branchekode per kommune. De publicerede data kan dog ikke benyttes direkte i regnskaberne, da
der er behov for en del korrektioner. Disse korrektioner beskrives nedenfor.

4.31 Datakvalitet
| forhold til tidligere Energi- og CO2-regnskaber benyttes i dette regnskab Energinets nye brancheopde-
ling, DK10. Den helt store fordel ved denne nye brancheopdeling er at posten for anonymise-
rede/ukendte elforbrug er blevet reduceret fra i gennemsnit 30-35% af elforbruget til nu 2-4% af elforbru-
get. Dette haever i sig selv datakvaliteten af dataseettet markant i forhold til tidligere benyttede datasaet.

4.3.2 Korrektion af elforbrugsdata
Elforbrugsdata fra Energinets energidataservice indeholder det samlede netto elforbrug fra alle installati-
oner. Disse tal er dog ikke altid retvisende for det reelle elforbrug (hvor der er egenproduktion) eller det
indeholder forbrug, der bar registreres under opvarmning (varmepumper, elpaneler) eller transport (el og
hybridbilsopladning). Der er ligeledes nogle szerlige brancher, hvor data skal justeres for at undga dob-
beltteelling. De falgende afsnit beskriver korrektionerne hver for sig.

Solcelleproduktion
Energinets data for elforbrug indeholder nettokgbet af el for en husstand. Dvs. forbruget minus egenpro-

duktionen via solceller. | opggrelsen over elproduktion via solceller i en kommune opggres den samlede
produktion fra solceller inkl. egetforbrug. Det betyder, at den produktion der forbruges pa stedet saed-
vanligvis dobbelttaelles i energi- og CO2 regnskaber (bade som produktion og som nedsat forbrug). Dette
er en ikke helt uveesentlig fejl, som det er ngdvendigt at korrigere for. Det er valgt at fastholde den sam-
lede solcelleproduktion (for at beregne den rigtige VE andel) og sa opskrive elforbruget i seerligt hus-
holdninger, sa egetforbruget medregnes.

Metode: Energinet opger egetforbruget pa landsniveau. Det antages, at alt egetforbrug ligger pa solcel-
leanlaeg under 10 kW i kapacitet. Herefter beregnes, hvor stor en andel af elproduktionen fra anlaeg min-
dre end 10 kW, der vil vaere egetforbrug. Det beregnede egetforbrug for solcelleejere med anlaeg mindre
end 10 kW er lagt til elforbruget for Husholdninger. Det er en grov antagelse, at det hele ligger i denne
kategori, men der findes ikke tilgaengelige data til at nuancere billedet. Det vurderes vigtigere at egetfor-
bruget teelles med, ogséa selvom placeringen i forbrugskategorier ikke nadvendigvis er helt retvisende.

El til opvarmningsformal
Da olie- og gasfyr for tiden hastigt udskiftes med varmepumper, ryger det medfglgende elforbrug typisk
ind under husholdningernes almindelige elforbrug og bliver derfor ikke medregnet i braendsel (og CO2-
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udledning) til opvarmning. | dette regnskab estimeres, hvor stor en del af det malte elforbrug, der rent
faktisk gar direkte til opvarmning, og det placeres derefter under el til opvarmning.

Da forbrug til varmepumper og elpaneler ikke males separat er der behov for en metode til estimering af
forbruget. Dette gares pa fanen Energi_Opvarmning og beskrives under afsnittet at samme navn. Veer-
dierne traekkes ud af det klassiske elforbrug.

El- og hybridbilsopladning

Det er generelt virkelig sveert at finde palidelige data for el brugt til opladning af el- og hybridbiler. Det
skyldes at elforbruget typisk er indeholdt i andre branchers forbrug, og ikke males separat. Det er dog
vigtigt at fa tal for elforbrug til transport, da der er klare politiske og klimamaessige mal pa dette omrade.
Det er ligeledes vigtigt at kunne traekke det ud af fx husholdningers elforbrug, sa der kommer et retvi-
sende billede af husholdningers klassiske elforbrug, samt af elforbruget til transport.

| dette regnskab benyttes en indirekte metode, via data fra DTU’s transportvaneundersggelse fra 2020,
der nu ogsa medregner el- og hybridbiler. Ud fra antal kgrte kilometrer i el- og hybridbiler kan stremfor-
bruget estimeres. Dette stremforbrug traekkes for personbilers vedkommende fra husholdningernes klas-
siske stremforbrug, og for varevognes vedkommende fra i Privat Service. Strgmforbruget indgar nu kun
under Transportsektoren. Metoden har den ulempe, at el, der lades pa offentlige ladestandere traekkes
fra under husholdninger. Det vurderes dog, at denne fejl er acceptabel, da undersggelser har vist, at
over 90 af elforbrug til personbiler oplades pa hjemmeadressen.

El til togdrift
Kgrestreamsforbruget, indhentet fra Banedanmark, er registreret pa ganske fa kommuner (hvor hoved-

transformatorerne befinder sig). | stedet for at lade fa kommuner deekke alt elforbrug til togdrift fordeles
forbruget ud fra karte togkilometer i hver kommune. Denne beregning ligger under transportsektoren.
For at undga dobbelttzelling skal Banedanmarks data for de fa kommuner med transformatorer trackkes
ud af elforbruget i disse kommuner. Det forventes at forbruget, i Energinets data, ligger i underkatego-
rien Handel og Transport og derfor traekkes Banedanmarks data for elforbrug fra under denne kategori.

Elforbrug der hgrer hjemme i Energiproducenttaellingen

Energinet har en branchekode: Industri, rastofindvinding og forsyningsvirksomhed. Den indeholder ogsa
elforbrug til fiernvarmeproduktion. Det kan veere varmepumper eller elpatroner pa kraft- og fijernvarme-
veerker. Elforbrug til disse regnes med i Energiproducentteellingen som "breendsel” til fiernvarmeproduk-
tion. Det er derfor vaesentligt, at disse, ofte ret store forbrug, treekkes ud af den generelle opggrelse af
elforbrug, sa de ikke taelles med dobbelt. Da branchekoden Industri, rastofindvinding og forsyningsvirk-
somhed er placeret under Fremstillingsvirksomheder traekkes elforbruget til varmeproduktion fra Energi-
producenttzellingen opgjort pa kommuneniveau fra i dette elforbrug.

4.3.3 Validering af data
Der er kun én kilde til elforbrugsdata, sa det har veeret vanskeligt at validere selve kilden. Til gengeeld
betyder den grundige bearbejdning af datasaettet, at dobbelttaelling er minimeret, og at der fremstar et
forholdsvist klart billede af elforbruget delt ud pa forskellige brugsomrader.

4.4 Gasforbrug
Naturgas i det danske naturgasnet er et miks af fossil naturgas fra Nordsgen og import samt bionaturgas
fra opgraderet biogas produceret i Danmark. | dette Regnskab er naturgasforbruget splittet op i disse to
fraktioner, da emissionerne er forskellige og bionaturgas teeller med i VE andelen af energiforbruget.
Bl.a. pa grund af ujeevn iblanding af bionaturgas er braendveerdien for naturgas svingende. De anfarte
naturgasforbrug i Nm? er tilrettet en braendvaerdi pa 11 kWh/Nm3.
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4.41 Datakilde
Evida, der driver al gastransmission og gasdistribution i Danmark, har givet adgang til detaljerede kilde-
data for gasleverancer pa enkeltbrugerniveau for 2020. Data er behandlet under Tro og Love-erklzerin-
ger, og de data, som preesenteres i Regnskaberne, er aggregeret til et niveau, som ger at de kan offent-
liggares (Data til 2021 regnskabet er dog aggregeret fra Evidas side pa en made, som ger, at en vee-
sentlig del af forbruget havner under ukendt. Der arbejdes pa at Igse denne udfordring frem mod en se-
nere version af 2021-opggarelsen).

4.4.2 Databehandling
Beskrivelsen herunder geelder ikke for 2021 data i version 0.9 af RS-regnskabet
Kildedata er delt op pa over 700 forskellige brancher. Den fine brancheopdeling geelder kun erhvervs-
kunder. For husholdninger har kategorierne veeret sa uklare, at alt husholdningsforbrug er placeret un-
der Ikke-kategoriseret Husholdninger.

Alle 687 branchekoder er kategoriseret i forhold til Regnskabets opdeling af energiforbrugere. | den for-
bindelse var der en kategori 999999 Ukendt, som Evida vurderer primaert er husholdninger og som der-
for er lagt under Ikke-kategoriseret Husholdninger.

En reekke branchekoder tydede pa gasforbrug til transportformal, der er dog kun to branchekoder der
indeholder naturgasforbrug til transportformal:

352100 Fremstilling af gas
352300 Handel med gas gennem rgrledninger

Disse kategorier omfatter dog ogsa andre typer af forbrug, sa Evida har lavet et saerudtreek af gasleve-
rancer til gastankstationer. Dette forbrug er medtaget under lkke-kategoriseret Vejtransport pa fanen
Energi_Gasforbrug. | det endelige Regnskab er disse vaerdier ikke medtaget, men i stedet benyttes
beregnede forbrug ud fra DTU’s Transportvaneundersggelse.

Nogle branchekoder er ikke medtaget i aggregeringen. De er oplistet herunder med forklaring:

61000: Indvinding af réolie — Indgar ikke i kommunemes energiforbrug

351100: Produktion af elektricitet — Indgar i Energiproducenttaellingen

351200: Transmission af elektricitet — Indgar i Energiproducenttaellingen

351300: Distribution af elektricitet — 99% el og varmeproduktion - indgar i Energiproducentteellingen
353000: Varmeforsyning - Indgar i Energiproducenttzellingen

382120: Bortskaffelse af affald med energiproduktion - Indgar i Energiproducentteellingen

Bygas: | Kegbenhavns og Aalborg Kommune er der et begraenset forbrug af bygas. Der har ikke veeret
data tilgeengeligt for, hvor bygassen bliver forbrugt (forbrugskategorier). Derfor indgar bygasforbruget i
form af gasforbrug til produktion af bygas (Bygas produceres ved at blande ledningsgas med luft). Dette
forbrug ligger under gaskategorien "Handel med gas gennem rgrledninger” og placeres i RS regnskabet
under Privat Service.

4.4.3 Datavalidering
Beskrivelsen herunder geelder ikke for 2021 data i version 0.9 af RS-regnskabet
Farst blev alle branchekoderne, pa naer dem vist ovenfor, tildelt en passende forbrugskategori indenfor
Regnskabets opdeling. De 20 stgrste enkeltforbrug blev tjekket i forhold til rimeligheden af deres forbrug
ud fra geografisk placering. Her blev ikke fundet igjnefaldende fejl.
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Herefter blev branchekoden 999999 (husholdninger) gennemgaet ved forst at tiekke de 20 sterste en-
keltforbrug. Det viste sig, at der forekom enkeltforbrug pa op til 1 mio. Nm3 under kategorien husholdnin-
ger (0 eller 999999). 19 af de 20 forbrug virkede sandsynlige i forhold til adressen, men det var ikke hus-
holdninger. Disse forbrug blev omkategoriseret. Der var stadigt mange forbrug, der var for store til hus-
holdninger, sa 10 forbrug pa ca. 5000 Nm? blev tjekket. Alle var sandsynlige, men ingen var husholdnin-
ger. Derfor blev alle forbrug sterre end 5000 Nm?3 i branchekoden 999999 flyttet hen under 999998, som
er ukendt forbrugskategori.

| branchekoden for "Handel med gas gennem rgrledninger” blev hovedparten af posterne flyttet til "Var-
meproduktion” da de var fejlplacerede. Herefter blev gasveerker til produktion af bygas placeret i denne

kategori.

Opmaerksomhedspunkter

Beskrivelsen herunder geelder ikke for 2021 data i version 0.9 af RS-regnskabet
Branchekoden: 352100: Fremstilling af gas, er speciel da den nogle gange indeholder meget store for-
brug pa biogasanleeg. Normalt vil et biogasanlaeg benytte en andel af biogassen til at varmebehandle
ravarerne inden indfedning. For biogasanleaeg tilsluttet naturgasnettet (pga. opgradering) veelges det ofte
at indkebe gas til egetforbrug frem for at benytte egenproduceret gas. Dette ggres formentligt af afgifts-
og tilskudsmeessige arsager. Forbruget til biogasanlaeg er placeret under Energi_Fremstillingsvirk-

somheder.

Opvarmning

Fanen Energi_Opvarmning samler data fra en reekke datakilder, mange af dem oplistet og beskrevet
pa andre faner. Formalet er, ved brug af flere datakilder, at kunne levere data for opvarmning af bygnin-
ger af hgjst mulig kvalitet. | tabellen nedenfor er opvarmningsformer og datakilder for hver opvarmnings-
form oplistet overordnet. | de kommende afsnit beskrives datakilder og metoder mere grundigt.

Oversigt
Foelgende tabel viser en oversigt over datakilder og metoder for hver opvarmningsform. Datakilden/meto-
den vist med kursiv er den metode, det som standard er valgt at benytte i Energibalancen.

Opvarmningsform

Fjernvarme (primzer op-
varmning)

Gasfyr (primeer opvarm-
ning)

Kilder/ Metode

BBR-forbrugsdata korrigeret i
forhold til fiernvarmeproduktion
(Energiproducenttzellingen) og
nettab (Dansk Fjernvarme) i
kommunen.

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-forbrugsdata

Rédata fra Evida pa alle enkelt-
forbrugere i Danmark

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-forbrugsdata

BBR: Alle RS-sekto-
rer pa neer Fremstil-
lingsvirksomheder.
Energiproducenttael-
lingen: Kun totaler

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
neer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Der tages udgangs-
punkt i fiernvarme-
produktionsanlzeg-
gene, da det er her
CO2-udlednin-

gerne sker.

Veesentlig databe-
handling: Se afsnit
om BBR-forbrugs-
data

Veesentlig databe-
handling: Se afsnit
om BBR-forbrugs-
data
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Opvarmningsform

Oliefyr (primzer opvarm-
ning)

Biomasse (primaer opvarm-

ning)

Biomasse (supplerende op-
varmning)

Varmepumper (primaer op-
varmning)

Elpaneler (primaer opvarm-
ning)

Solvarme (supplerende op-
varmning)

Ovne med olie eller petro-
leum (primaer opvarmning)

Kilder/ Metode

BBR-forbrugsdata

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-stamdata/ antal enheder
gange standardforbrug pr enhed

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?

BBR-stamdata/ opvarmet areal
gange standardforbrug pr m?
gang andel af opvarmning, der
leveres af elpaneler. Saerskilt
beregning for sommerhuse.

Der antages en standard varme-
produktion pr anlaeg pr ar

Medtages ikke

Sektoropdeling

Alle RS-sektorer pa
neer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
neer Fremstillingsvirk-
somheder + saerskilt
beregning for som-
merhuse

Alle RS-sektorer pa
neer Fremstillingsvirk-
somheder

Alle RS-sektorer pa
naer Fremstillingsvirk-
somheder + seerskilt
beregning for som-
merhuse

Alle RS-sektorer pa
neer Fremstillingsvirk-
somhede

Medtages ikke

Viegand
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Noter

Veaesentlig databe-
handling: Se afsnit
om BBR-forbrugs-
data

Meget usikker me-
tode fordi BBR-
stamdata er seerligt
fejlbehaeftede for
olie.

Der skelnes ikke
mellem forskellige
typer biomasse

Biomassen regnes
som Trae-gvrigt

Der regnes med en
COP pa 3,6

Uklart, hvad denne
opvarmningskate-
gori deekker over
som primaer op-
varmning

Datakilder fra andre faner

Energi BBR forbrugsdata

Energiforbrugsdata indsamles af BBR-enheden i Vurderingsstyrelsen i Skat. Data er indberetninger fra
energiselskaber pa enkeltforbrugerniveau for fiernvarme, naturgas og fyringsolie. Vurderingsstyrelsen
bearbejder data ved forst at aggregere til kalenderarsdata hvorefter hver post, ud fra adresse kobles til
BBR anvendelseskoder.

4.5.2

BBR forbrugsdata har dog gennem tiden, med rette, veeret udsat for meget kritik pga. datakvaliteten.
Gennem en malrettet indsats fra Vurderingsstyrelsen, i teet samarbejde med Energi- og CO: regnska-
bets parter, er det lykkedes at forbedre kvaliteten vaesentligt. Det er dog valgt for hver energitype at
sammenholde BBR forbrugsdata med andre relevante datakilder, for at opnar den bedst mulige kvalitet.

For alle tre saet af BBR forbrugsdata er der gennemfart en datavalideringsproces. Processen har gene-
relt felgende trin (Der er i version 0.9 ikke BBR forbrugsdata for 2021. Derfor benyttes 2020 data til for-
deling mellem forbrugskategorier):

1. Poster med anvendelseskoder for fiernvarme- og elproduktion fiernes fra dataszettet

2. Generelle 1000-faktor fejl korrigeres (typisk fiernvarme)

3. 50-100 stgrste enkeltforbrug kontrolleres i forhold til adresse og placeres i korrekt forbrugskate-
gori, hvis de ikke er placeret korrekt.

4. 50-100 starste enkeltforbrug uden tilknyttet anvendelseskode kontrolleres i forhold til adresse
og placeres i korrekt forbrugskategori. Resterende forbrug uden anvendelseskode placeres i
RS-kategorien Ukendt Energi.
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5. Fjernvarme: Data summeres op pa fiernvarmeselskabsniveau og totalerne sammenlignes med
arsberetninger, hvis totalerne virker urealistiske. Korrektion foretages sa total er korrekt.

6. Data aggregeres pa BBR anvendelseskodeniveau og vises pa fanen Energi_BBR forbrugs-
data.

Energi Gasforbrug
Gasforbrugsdata fra Evida benyttes til at kvalitetssikre BBR Forbrugsdata. Datakilden er beskrevet un-
der afsnit 4.4 Gasforbrug

Energi Produktion

Det samlede fijernvarmeforbrug i kommunen fra BBR Forbrugsdata kvalitetstjekkes op mod den samlede
fiernvarmeproduktion fratrukket nettabet i fiernvarmenettene i kommunen. Disse data findes pa
Energi_Produktion fanen. Datakilden er beskrevet under afsnit 4.7 Energiproduktion.

4.5.3 Resterende datakilder
En reekke opvarmningsformer opggres ikke i BBR Forbrugsdata, da leverancer af braendsler ikke regi-
streres. Det geelder fx varmepumper, elvarme, treepillefyr, breendeovne, solvarme etc. Til estimering af
disse breendselsforbrug til opvarmning benyttes BBR-Stamdata.

BBR-Stamdata indeholder en raekke oplysninger om alle bygninger i Danmark, herunder ogsa opvarm-
ningsformer og opvarmningsmiddel. Data skal dog opdateres af boligejerne selv, sa der er erfarings-
maessig en vis treeghed i registrering af gennemfarte aendringer i bygningerne. Kvaliteten af data regnes
derfor som forholdsvis lav.

BBR-stamdata benyttes til at opteelle, hvor mange opvarmningsinstallationer samt antal opvarmede kva-
dratmeter af hver slags, der er i hver kommune inden for en reekke underkategorier af bygninger.

Varmeinstallation

BBR-stamdata opererer med tre felter, der skal angives, for hver bygning inden for opvarmning:
e  Varmeinstallation - primeer
e Opvarmningsmiddel — primeer
e  Varme supplerende

Ud fra de mulige valgmuligheder inden for hver kategori er det muligt at opteelle antallet af forskellige
varmeinstallationer i kommunen og det medgaede braendsel, samt arealet, der opvarmes.

Byaninger
BBR oplister alle bygninger delt op pa godt 100 bygningskategorier.
En husstand kan derfor besta af flere bygninger i forskellige kategorier, fx:
e  Fritliggende enfamiliehus
o Anneks i tilknytning til helarsbolig
e  Fritliggende overdaekning
e  Fritliggende udestue

e Garage
e  Carport
e Udhus

Generelt skal kun bygninger med egen varmeinstallation oprettes med "Primaer varmeinstallation” i BBR.
Der ses dog typisk en hel del carporte og udhuse og garager registreret med egen varmeinstallation. Det
formodes, at dette i overvejende grad er fejlindtastninger, da disse bygninger typisk, hvis opvarmet, vil
veere opvarmet fra hovedbygningen.
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Det er derfor valgt at udelade bygningerne: Fritliggende overdaekning, fritiggende udestue, garage, car-
port og udhus fra beregningen af varmeforbrug baseret pa opteelling af varmeinstallationer. Dette geres
for at undga dobbelttzelling af varmeinstallationer.

Primaer opvarmning - BBR stamdata fra Danmarks Statistik

Danmarks Statistik opger summerede data for bade antal installationer og m? opvarmet areal (i hele an-
tal 1000m?) for primeere varmeinstallationer. Disse data benyttes sammen med en generel faktor for var-
meforbrug pr. m2:

RS-kategori Enhed Verdi Kilde

. P Energistyrelsen, Klimafrem-
Fritliggende huse kWh/m?/ar 158 skrivning 2022

] 275 Energistyrelsen, Klimafrem-

Etagebyggeri kWh/m?/ar 130 skrivning 2022
Offentlig service og Er-
hverv uden Fremstil- kWh/m?/ar 158 Antaget veerdi
lingsvirksomheder

Danmarks Statistik opger primeere varmeinstallationer, men ikke direkte hvilket braendsel, der benyttes.
For de fleste kategorier er det dog abenlyst, men der er gjort nogle antagelser:

Primaer installation Antaget Note
brandsel

Fjernvarme Fjernvarme

Centralvarme med olie Fyringsolie
Naturgas

Centralvarme med naturgas | (kommunalt
gasmiks)

Centralvarme med fast Det antages at det altovervejende er traepille-

Biomasse

braendsel fyr/halmfyr/braendefyr etc.
Elovne eller elpaneler El

Denne kategori er meget lille og det er usikkert, hvor stort
Ovne med olie eller petro- forbruget vil vaere, da det typisk ikke vil vaere den primaere
leum varmekilde. Det er valgt at vise data for denne kategori men

de medtages ikke i det samlede energiregnskab.

Denne kategori vil normalt ikke indeholde braendeovne, da
Ovne med fast breendstof Biomasse de typisk vil veere placeret som supplerende varmeinstalla-
tion. Den vil derimod typisk besta af masseovne og lignende.

Varmepumper El

Elvarme

Kategorien Elovne eller Elpaneler, herefter kaldet elvarme behandles anderledes end de andre primaere
varmeinstallationer. Det skyldes, at direkte elvarme er sa dyr at huse med elvarme som primeer opvarm-
ning typisk vil have en supplerende varmekilde, der daekker en stor del af varmebehovet. De fleste som-
merhuse har ogsa registreret elvarme som primeer varmeinstallation, men forbruget i disse kan ikke reg-
nes, som for andre fritliggende huse, da der typisk ikke vil vaere komfortvarme om vinteren. Nedenfor
vises de antagelser, der benyttes for estimering af elforbrug til elvarme:
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Elvarme Faktor Note/kilde

Fritliggende huse — andel af totalt var- 55% Energistyrelsen: Analyse af udbredelse af VE tek-

mebehov, der daekkes af elvarme ° nologi | Danmark (T1 2015).

Etageejendomme — andel af total varme- o Antaget veerdi, da der sjeeldent er mulighed for

55% .

behov, der deekkes af elvarme supplerende opvarmning

Sommerhuse — forbrug pr hus i alt 2300 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse
-Vinteropvarmning (frostfrit) 1300 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse
-Varmt vand 1000 kWh SBi 2010:54 Elbesparelser i sommerhuse

Varmepumper
Energistyrelsen har undersggt varmepumpeudbredelsen i private boliger og kommet frem til, at 22 % af

varmeproduktionen leveres af luft til luft og andre sma varmepumper, der ikke vil vaere opgjort som pri-
meer opvarmningskilde i BBR-stamdata. Derfor lzegges der 28 % til de beregnede veerdier for at opna et
mere retvisende billede af den totale varmeproduktion fra varmepumper.

Supplerende varme — BBR-stamdata - radata

Supplerende varmeinstallationer indgar som tidligere beskrevet ikke i Danmarks Statistiks opgerelse.
Derfor er der benyttet et udtraek af radata fra databasen for BBR-Stamdata.

Dette udtraek er benyttet til at summere op, hvor mange supplerende varmeinstallationer, der er registre-
ret i hver BBR-anvendelseskategori i hver kommune. Antallet er sa ganget pa et standardforbrug pr in-
stallation. Standardforbrugene benyttet er vist herunder:

Supplerende varme Veaerdi Note/kilde

Solvarmeanlezeg til varmt brugsvand, Videncenter for energi-
Solvarme 7,2 GJ/ar besparelser i bygninger 2019

Breendeforbrug i Danmark 2019: Undersggelse af braende-
forbruget og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og
braendekedler i danske boliger og fritidshuse, Energistyrel-
sen og DST

Braendeforbrug i Danmark 2019: Undersggelse af braende-
forbruget og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og
braendekedler i danske boliger og fritidshuse, Energistyrel-
sen og DST

Braendeforbrug i Danmark 2019: Undersggelse af braende-
forbruget og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og
braendekedler i danske boliger og fritidshuse, Energistyrel-
sen og DST

Breendeforbrug i Danmark 2019: Undersggelse af braende-
forbruget og antallet af breendeovne, pejse, masseovne og
braendekedler i danske boliger og fritidshuse, Energistyrel-
sen og DST

Braendeovne — helarshuse 18 GJ/ar

Braendeovne - sommerhuse 15 GJ/ar

Pejse - helarshuse 11 GJ/ar

Pejse - sommerhuse 3 GJ/ar

Breendeovne — Offentlig ser-

vice og Erhverv 18 GJ/ar Antaget veerdi

Korrektion i forhold til nationale totaler:

For sekundzer opvarmning samt varmepumper er der veaesentlig usikkerhed i antagelserne. Det er derfor
valgt at benytte korrektionsfaktorer, der sikrer, at kommuneregnskaberne tilsammen summer op til Ener-
gistyrelsens nationale tal.

Korrektionsfaktorerne er fundet ved at addere forbruget, beregnet som beskrevet tidligere, for alle 98
kommuner. Denne total er sat i forhold til Energistyrelsens data fra Energistatistikken for 2020.
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Korrektionsfaktorer Verdi Note/kilde

Solvarme ? Ikke bestemt endnu

Energistyrelsen’s data er en smule hgjere end de summe-
Varmepumper 1,02 rede kommuneregnskaber, s& de beregnede vaerdier ganges
pa denne faktor

Denne faktor er IKKE implementeret i regnskabet, da der

HlenEzes g maillg Uity stadig mangler afklaring af, om tallene er sammenlignelige.

Andet energiforbrug

Dette afsnit omhandler fanen Energi_Andet. Den indeholder ud over LPG ogsa motorbenzin til ikke
transportformal.

LPG (flaskegas) benyttes til bl.a. gaffeltrucks, havegrill, ukrudtsbraendere og campingformal.
Motorbenzin til ikke-transportformal benyttes til plaeneklippere, motorsave og lignende.

Datakilde

For fremstillingsvirksomheder benyttes kommunespecifikke data fra Danmarks Statistik. Det har ikke
veeret muligt at finde kommunespecifikke data for forbruget i de andre forbrugskategorier. | stedet benyt-
tes Energistyrelsens Energistatistik over forbrug fordelt pa forbrugskategorier.

Databehandling

Energistyrelsens samlede data for forbrug af LPG og motorbenzin til ikke-transportformal inkluderer for-
brug til sdkaldt non-road transport. Energiforbrug til non-road transport opgeres seerskilt i dette regn-
skab. DCE radata for non-road transport er benyttet til at reducerer Energistyrelsens data med den
maengde, der regnes med under Non-road i hver forbrugskategori. Herefter er det resterende forbrug af
LPG og motorbenzin til ikke-transportformal fordelt pa hver kommune efter kommunes indbyggertal.

Non-road
Non-road omfatter ikke-vejgaende keretgjer og maskiner som f.eks. trucks, landbrugsmaskiner, bygge-
maskiner, pleeneklippere mv. Bemeerk at non-road hegrer under energisektoren.

Der findes ikke kommunespecifikke data for denne kategori og energiforbrug og udledninger beregnes
derfor ved at fordele nationale data ned pa kommuneniveau ud fra en raekke fordelingsnagler. Data le-
veres aggregeret af DCE og kan ogsa findes i Danmarks nationale klimaregnskab?. Kategorierne inden-
for non-road kan ses i nedenstaende tabel.

2 Denmark’s National Inventory Report: https://dce.au.dk/udgivelser/vr/nr-451-500/abstracts/no-494-denmarks-national-inventory-
report-2022-emission-inventories-1990-2020
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Tabel 3 Oversigt over non-road kategorier og tilhgrende drivmidler. SNAP ID (Selected Nomenclature for
Air Pollution) refererer til det kategoriseringssystem benyttet i Danmarks Nationale Klimaregnskab.

Kategori (SNAP ID) Drivmiddel Fordelingsnggle

Fiskeri (080403) Diesel Antal havfiskerivirksomheder
Landbrug (080600) Diesel, Benzin Landbrugsareal

Skovbrug Diesel, Benzin Skovareal

Industri og byggeri (080800) Diesel, Benzin, LPG National byggeaktivitet
Husholdninger (080900) Benzin Indbyggertal

Erhverv og offentlig (081100) Diesel, Benzin, LPG Antal landskabsplejefirmaer

Det er kun benzin som indeholder en bioandel - ens med benzin brugt i vejtransporten.
Nedenfor beskrives definitioner og datagrundlag mere detaljeret for den enkelte kategori.

Fiskeri
Omfatter fangstrejser med dansk indregistrerede fiskeskibe. Der skelnes ikke mellem om fangstrejsen
foregar i eller udenfor dansk farvand.

Aktivitetsdata baseres pa indberettet logbogdata fra fiskeristyrelsen. Logbogdata indeholder data om
fangstrejsens laengde og motorstarrelsen pa skibet, hvorfra skibets energiforbrug estimeres. Samtlige
fangstrejser gjort med danske fiskeskibe fra og med 12 meters laengde registreres elektronisk, idet disse
fartajer lovgivningsmeessigt skal veere udstyret med VMS (Vessel Monitoring System) til registrering af
bl.a., hvor fartgjet fisker, og hvor stor en fangst der landes. For fiskeskibe under 12 meter registreres
fangstrejser manuelt — disse udgar dog kun fa procent af det samlede braendstofforbrug?.

Det antages at alle skibe har 100% fossil diesel som drivmiddel. Emissionsfaktorer for metan og latter-
gas leveres af DCE og er specifikke for fiskeskibe og justeres ar for ar. Emissionsfaktoren for CO2 er
den samme for diesel, som bliver brugt i alle sektorer.

Fordelingsngglen til den enkelte kommune tager udgangspunkt i antallet af registrerede havfiskerivirk-
somheder i CVR-registret med branchekode 31100. Fordelingsneglen vurderes ikke som seerlig praecis

og der forekommer kommuner uden kystlinje, som ogsa far tildelt udledninger fra fiskeri.

Fordelingsngglen for fiskeri er fastholdt i 2020 og 2021 og der arbejdes pa at finde en bedre fordelings-
nggle.

Landbrug
Mangler — tilfgjes snarest

Skovbrug
Mangler — tilfajes snarest

Industri og byggeri
Mangler — tilfajes snarest

Husholdninger
Mangler - tilfgjes snarest

Erhverv og offentlig

3DCE, 2021: Analyse af CO2-emissioner og gkonomi ved grgn omstilling af fiskefartgjer: https:/dce2.au.dk/pub/SR431.pdf
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Mangler — tilfajes snarest
Fordelingsngglen for erhverv og offentlig er fastholdt i 2020 og 2021 og der arbejdes pa at finde en
bedre fordelingsnagle.

Kategorier som ikke indgar i det kommunale regnskab:
e  Militeere aktiviteter
e Lystsejlads
¢ International skibstrafik

Transport

Transportsektoren omfatter al transport, som foregar indenfor kommunens graenser samt borgernes fly-
transport. Regnskabet opdeler transport i vejtransport, jernbanetransport, sgtransport og lufttransport.
Veer opmaerksom pa at non-road ligger i energisektoren, da det dermed er i overensstemmelse med
internationale og nationale opggrelsesmetoder.

Vejtransport
Vejtransport, eksklusiv bustransport, er opgjort ud fra et udtraek fra DTU’s Transportvaneunders@gelsen
(TU). Se metode for bustransport i efterfglgende afsnit.

TU er en interviewundersgagelse, hvis formal er at kortleegge den danske befolknings trafikale adfeerd.
Hver dag aret rundt interviewes et antal personer i alderen 10-84 ar, bosat i Danmark, om deres rejseak-
tivitet pa en udvalgt dag. Hver rejse angiver en startadresse og en slutdestination samt transportmiddel.
For at kunne fordele kgrslen mere praecist paA kommuneniveau er der foretaget en sakaldt rutevalgsbe-
regning. Den tager udgangspunkt i hver rejses startpunkt og slutdestination og beregner, hvor mange
kilometer der er kart i hver kommune. Uden en rutevalgsberegning vil trafikarbejdet veere fordelt ligeligt
imellem start- og slutkommunen, hvilket vil have udeladt transitkommuner.

Da undersggelsen kun daekker danske statsborgere, medtages udenlandske trafikanters kersel i Dan-
mark ikke i den samlede CO2-udledning.

Data fra TU indeholder antal kerte kilometer pa kommuneniveau opdelt pa kgretgjstyperne:
e Personbil (diesel, benzin, benzinhybrid, el)
e Varebil (diesel, benzin, benzinhybrid, el)
o Lastbil (diesel)
e Knallert (benzin)
e  Motorcykel (benzin)
e  Cykel (el)

Til beregning af udledningen kobles karte kilometer for hver kgretgjstype med kgretgjsspecifikke emissi-
onsfaktorer for bade CO2, metan og lattergas (COz2e/km) og energieffektivitetsfaktorer (MJ/km) leveret af
DCE.

Pa grund af et begraenset datagrundlag for de fem sma g-kommuner (Laese, Fang, Samsg, Arg og Lan-
geland), sammenleegges de beregningsteknisk til én kommune af DTU. Trafikarbejdet vil herefter blive
fordelt ud fra indbyggertal.

Antallet af respondenter i interviewundersggelsen er relativt begraenset per ar, hvilket giver en betydelig
usikkerhed i data. Det enkelte opgerelsesar er derfor et gennemsnit af flere ar med opggrelsesaret som
det seneste. Gennemsnittet er 3 ar for personbiler og 6 ar for de resterende karetgjstyper. Dvs. at antal
karte kilometer for personbiler i 2020 er et gennemsnit af arene 2018, 2019 og 2020.
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For kombinationer af karetgjer og drivmidler uden respondenter antages kerte kilometer at vaere nul.
Dette kan iszer forekomme for sjaeldnere drivmidler som el- og benzinhybridbiler.

For benzinhybridbiler (bade varebiler og personbiler) benyttes et gennemsnitligt fordelingstal imellem
energiforbruget per karte kilometer pa hhv. el og benzin. Dette leveres af DCE og varierer fra ar il ar.

| 2017 er der et tidsseriebrud, hvor definitionen imellem person- og varebiler blev zendret.

5.1.1 Buskearsel
Bustransport tager ikke udgangspunkt i DTU’s Transportvaneundersggelse, da data herfra vurderes at
have for stor usikkerhed. Bustransport omfatter turist- og privatbusser samt rutebusser og opgeres ud
fra flere forskellige datakilder.

For turist- og privatbusser er beregningerne baseret pa antal karte buskilometer i Danmark fra Vejdi-
rektoratets oversigt over Nationalt trafikarbejde fordelt pa keretgjstyper®. De kerte kilometer fordeles her-
efter ned pa regionsniveau ud fra hvor stor en andel af turist- og privatbusser, der er indregistreret i regi-
onen. Data herfra kommer fra Danmarks Statistik (BIL707). Herefter fordeles antal kerte kilometer ned
pa kommuneniveau ud fra indbyggertal. De kerte kilometer kombineres med keretgjsspecifikke emissi-
onsfaktor for bade COz, metan og lattergas (CO2e/km) og energiforbrugsfaktor (MJ/km) leveret af DCE.
Alle busser er antaget at benytte diesel som drivmiddel. Denne metodetilgang indebaerer en relativ hgj
usikkerhed, men der er ikke kendskab til et bedre datagrundlag.

For rutebusser benyttes der forskellige datakilder afheengig af hvad der er tilgeengeligt hos det enkelte
trafikselskab. | regioner hvor trafikselskabet ikke kan stille data til radighed benyttes samme metode,
som for turist- og privatbusser, beskrevet ovenfor.

FynBus

FynBus daekker rutebustransport pa Fyn og @erne. Fynbus har opgjort arligt breendstofforbrug i liter pa
ruteniveau, hvilket kobles til den respektive emissionsfaktor for diesel og omregnes til COze-udledning.
For de busruter der karer igennem flere kommuner, er braendstofforbruget delt ligeligt imellem de pageel-
dende kommuner.

Sydtrafik

Sydtrafik daekker rutebustransport i Region Syddanmarks kommuner eksklusiv Fyn og gerne. Sydtrafik
har kun data over kgreplanstimer fordelt pA kommuneniveau. Dette kan desveaerre ikke omregnes til
karte kilometer eller breendstofforbrug med seerlig stor preecision. Der er derfor anvendt samme metode
som for turist- og privatbusser med den forskel at kgreplanstimerne er benyttet som fordelingsnggle i
stedet for indbyggertal. Derudover har Sydtrafik oplyst i hvilkke kommuner, der benyttes gas som drivmid-
del. De resterende busser antages at benytte diesel som drivmiddel.

Midttrafik

Her benyttes samme metode som for Sydtrafik, hvor fordelingsngglen er baseret pa kareplanstimer i den
enkelte kommune. Alle busser antages at kare pa diesel. Dette kan sendres i RS-formatet pa fanen
‘Transport — Vej'.

Movia
Movia deekker rutebuskgrsel pa Sjeelland og Lolland-Falster. Movia udarbejder et komplet miljgregnskab
for alle deres kommuner og opgiver antal karte kilometer fordelt pa drivmidler. Der bliver bl.a. taget

4 http://api.vejdirektoratet.dk/sites/default/files/2021-07/Statistikkatalog.xlsx
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hgjde for antal karte kilometer og drivmiddel i beregningerne. | dette regnskab inkluderes kun udlednin-
gen fra selve kgrslen med passagerer. Tomkgarsel har ikke kunne skilles ud fra andre bygningsrelaterede
udledninger, som Movia ogsa har med i deres regnskab og indgar derfor ikke.

Kgrte kilometer kobles med keretgjsspecifikke emissionsfaktorer leveret af DCE for bade CO2, metan og
lattergas (COze/km). Movias beregnede udledninger benyttes derfor ikke direkte og der kan derfor veere
en uoverensstemmelse imellem de endelige beregnede udledninger. Denne metodetilgang er valgt for at
skabe konsistens med metoderne for de andre trafikselskaber.

Kilometer over flextrafik inkluderes ikke, da flere af disse karetgjstyper defineres som person- og varebi-
ler og derfor indgar i data fra DTU’s Transportvaneundersggelse.

5.1.2 Biobrandstofandel
Iblandingen af biobreendstoffer, hhv. bioethanol i benzin og biodiesel i diesel, indgar i regnskabet. CO2-
udledningen herfra teelles som 0, men den reelle metan- og lattergasudledning inkluderes i regnskabet.
Biobreendstofferne teeller ydermere med i opgerelsen over VE-andelen for kommunen.

Siden 2010 har det vaeret lovpligtigt at iblande biobraendstof i benzin og diesel til landtransportformal®.
Der opggares ikke hvor meget biobraendstof, der forbruges i den enkelte kommune og da iblandingskra-
vet er geeldende for de enkelte virksomheders arlige salg, kan det heller ikke siges med sikkerhed at
hver solgt liter diesel og benzin indeholder biobreendstof. Der iblandes typisk en hgjere andel biobreend-
stof i benzin ift. diesel.

Data for iblandingsgraden af biobraendstoffer i hhv. benzin og diesel pa nationalt niveau leveres af DCE,
som opger det arligt. Derved antages der ens iblandingsgrad for alle kommuner.

5.1.3 Opmarksomhedspunkter
Data for vejtransport (eksklusiv bustransport) indhentes fra DTU’s Transportvaneundersggelse, hvilket
er en interviewundersggelse. Usikkerheden i data afhaenger derfor af hvor mange interviews, der er
gennemfgrt i den enkelte kommune. Det er muligt at tilkgbe flere interviews til kommunen, hvis usikker-
heden @nskes reduceret. | RS-formatet er der angivet usikkerheder (konfidensintervaller) pa hvert enkelt
datapunki.

Nogle kommuner kan vaere pavirket af greenseoverskridende transport. | DTU’s data medregnes kun
danske statsborgeres kegrsel indenfor kommunegraensen. Der medtages derfor ikke:

e Danske borgeres kgrsel i udlandet (i trad med ’'osteklokkeprincippet’).

e Udenlandske borgeres kersel i kommunen. Her vurderes lastbiltrafikken isaer at veere markant.

Regnskabet opger derfor ikke al karsel indenfor kommunegraensen, da der mangler udenlandske borge-
res karsel. Der findes umiddelbart ingen datakilder til at opggre dette og regnskabet underestimerer
derfor udledningen fra vejtransport. Sterstedelen af det manglende transportarbejde ligger sandsynligvis
under lastbiler. | Vejdirektoratets Statistikkatalog® indgar en saeranalyse fra 2014, der estimerer uden-
landske kgretgjers trafikarbejde pa danske veje. Andelen af det samlede danske trafikarbejde kan ses i
tabellen herunder:

Tabel 4 Andel af udenlandske karetgjers trafikarbejde pé danske veje i 2014. Kilde: Vejdirektoratet.

Koretojstype Andel %

Personbil 2,5%
Varebil 2,0%

5 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2009/468
8 http://api.vejdirektoratet.dk/sites/default/files/2021-07/Statistikkatalog.xlsx
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Lastbil 20,6%
Bus 2,1%

Vejdirektoratets analyse er ikke brudt ned pa kommuneniveau og data kan derfor ikke direkte overfgres
til den enkelte kommune. Der ma formodes at vaere markante lokale forskelle og det er derfor valgt ikke

at inkludere i regnskabet.

Jernbanetransport
Jernbanetransport omfatter al passagerk@rsel pa jernbanenettet med togtyperne:

e Regionaltog

e Lyntog

e Intercitytog
e Lokaltog

e S-tog

e Metro

e Letbane (Aarhus og Odense)

Foelgende selskaber leverer data over jernbanetransport:

e DSB
¢ ARRIVA
e Movia

e Midtjyske jernbaner

¢ Nordjyske jernbaner

¢ Metroselskabet

e Aarhus letbane

e Odense letbane

e Banedanmark (kgrestrgm)

Regional og fjerntog

Udledning fra togtransport er opgjort pa baggrund af data for antal kgrte kilometer per ar pa togstraeknin-
ger, indhentet fra DSB. De kgrte kilometer fordeles vha. opmalte sporleengder for hver kommune. De
karte kilometer er opdelt pa forskellige togtyper (Lyn-, InterCity- og Regionaltog) og drivmiddel. Kgrte
kilometer med dieseltog kombineres med emissions- og energiforbrugsfaktorer fra Transportministeriets
TEMA2015 model’. Emissionsfaktorerne daekker kun over CO2-udledningen og ikke andre drivhusgas-
ser.

Til beregning af energiforbruget til eltog, tages der udgangspunkt i det totale kgrestremsforbrug til regio-
nal- og fierntogsnettet indhentet fra Banedanmark. Ud fra det totale antal kerte kilometer beregnes der
en energiforbrugsfaktor (MJ/km), som benyttes til at alle regional og fierntog, der karer pa el. Faktoren vil
derfor variere fra ar til ar, modsat faktoren for dieseltog.

Lokaltog

Alle togstreekninger som driftes af ARRIVA, Movia, Midtjyske jernbaner og Nordjyske jernbaner define-
res som lokaltog. Til trods for, at nogle streekninger har regional karakter. Alle disse straekninger betje-
nes pa nuveerende tidspunkt kun af dieseltog og kobles med ens emissions- og energiforbrugsfaktor. Lig
med DSB data, indhentes der karte kilometer fra de respektive transportoperatgrer, som sa fordeles
vha. opmalte sporlaengder for hver kommune.

7 https://www.trm.dk/publikationer/2015/tema-2015
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5.2.3 S-tog
Alle S-tog kerer pa el. Lig med regional- og fierntogsnettet, tages der udgangspunkt i det totale kgre-
stremsforbrug til S-togsnettet indhentet fra Banedanmark. Ud fra det totale antal karte kilometer, som
ligeledes leveres af DSB, beregnes der en energiforbrugsfaktor (MJ/km), som benyttes til at alle S-tog,
der karer pa el. Faktoren vil derfor variere fra ar til ar.

5.24 Metro
Kgrte kilometer og karestremsforbruget for metronettet i Kabenhavn er indhentet fra Metroselskabet og
fordelt pa baggrund af sporleengder til de pageeldende kommuner.

5.2.5 Letbane
Kgrte kilometer og karestremsforbruget er indhentet for hhv. Aarhus letbane og Odense letbane. For
Aarhus letbane er karslen fordelt pa baggrund af sporlaengder i de pagaeldende kommuner. Odense let-
bane kegrer kun i Odense kommune.

5.2.6 Godstransport
Vaer opmaerksom pa, at pa enkelte streekninger karer der ogsa godstog pa el og deres forbrug er derved
en del af det samlede kgrestrgmsforbrug. Det har ikke veeret muligt at indhente karte kilometer for gods-
tog i Danmark pa kommuneniveau og godstogs elforbrug indgar derfor indirekte i passagertogenes elfor-
brug.

Udledninger relateret til godstransport med dieseltog er ikke med i regnskabet.

5.2.7 Opmarksomhedspunkter
Togkilometer fordeles efter straekningens laengde i den enkelte kommune. Det antages derfor at toget
karer lige lang tid pa alle dele af straekningen, hvilket ikke altid er tilfeeldet.

Elforbruget til kgrestrem tildeles den kommune hvor togkilometerne allokeres til. For at undga dobbelt-
teelling treekkes elforbruget fra i energisektoren. Elforbruget traekkes dog fra i de kommuner, hvor trans-
formerstationerne fysisk befinder sig og ikke i de kommunerne hvor togene kegrer. Lees mere under ener-
gisektoren.

5.3 Sotransport
Udledning fra feerger er opgjort af DCE for 44 af Danmarks passagersejliruter (se nedenstaende tabel)
og omfatter bade udledning af CO2, metan og lattergas. Aktivitetsdata over feergeruterne indhentes fra
Danmarks Statistik, som opger turstatistik over danske faergeruter. De mindste feergeruter under 10.000
passagerkm arligt indgar ikke i statistikken. Det vil typisk veere meget korte ruter med fa passagerer,
som eksempelvis indenrigsruter til mindre danske ger eller over fijorde samt seesonoverfarter.

Udledningen tildeles ligeligt (50/50) de to kommuner, der sejles imellem. For feergerne beregnes 'bottom
up’ ud fra specifikke feergeoplysninger (motorsterrelse, motorbyggear, specifikt braendstofforbrug, gen-

nemsnitlig motorbelastning), sejltid pr. tur og antallet af dobbeltture pr. ar pa ruten.

Setransport omfatter kun indenrigsfaergeruter. Fiskeri ligger i Energisektoren under non-road.
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Nr. Faergerute

1. Frederikshavn-Laesg
2. Hov-Samsg

3. Kalundborg-Samsg

4, Kalundborg-Arhus

5. Kgge-Rgnne

6. Sjeellands Odde-Ebeltoft
7. Sjeellands Odde-Arhus
8. Svendborg-£rgskgbing
9. Tars-Spodsbjerg

10. Assens-Baagp

11. Ballebro-Hardeshgj
12, Bandholm-Askg

13. Barsg Landing-Bars@
14. Branden-Fur

15. Bgjden-Fynshav

16. Esbjerg-Fang

17. Feggesund overfart
18. Fejp-Kragenaes

19. Femg-Kragenaes

20. Faborg-Avernakg-Lyg
21. Faborg-Sgby

22, Grenaa-Anholt

23. Gudhjem-Christiansg
24, Hals-Egense

25. Havnsg-Sejerg

26. Holbzaek-Org

27. Horsens-Endelave
28. Hov-Tung

29. Hundested-Rgrvig
30. Hvalpsund-Sundsgre
31. Kleppen-Veng

32. Naessund overfart
33. Rudkgbing-Marstal
34. Rudkgbing-Stryng
35. Stigsnaes-Agersg@

36. Stigsnaes-Omg

37. Stubbekgbing-Bogg
38. Svendborg-Skarg-Drejg
39. Saelvig-Aarhus

40. Sgby-Fynshav

41. Thyborgn-Agger

Tabel 5 Oversigt over faergeruter inkluderet i regnskabet.

Kommune 1

Frederikshavn
Odder

Kalundborg
Kalundborg
Kgge
Odsherred
Odsherred
Svendborg
Lolland

Assens
Sgnderborg
Lolland
Aabenraa

Skive
Faaborg-Midtfyn
Esbjerg

Thisted

Lolland

Lolland
Faaborg-Midtfyn
Faaborg-Midtfyn
Norddjurs
Bornholm
Aalborg
Kalundborg
Holbaek
Hedensted
Odder
Odsherred
Vesthimmerland
Struer

Thisted

Aro

Langeland
Slagelse

Slagelse
Guldborgsund
Svendborg
Aarhus

Aro

Lemvig

Kommune 2

Laeso
Sams@

Samsg
Aarhus
Bornholm
Syddjurs
Aarhus
£ro
Langeland
Assens
Sgnderborg
Lolland
Aabenraa
Skive
Sgnderborg
Fang
Morsg
Lolland
Lolland
Faaborg-Midtfyn
Aro
Norddjurs
Bornholm
Aalborg
Kalundborg
Holbaek
Horsens
Odder
Halsnaes
Skive
Struer
Morsg
Langeland
Langeland
Slagelse
Slagelse
Vordingborg
Svendborg
Samsg
Sgnderborg
Thisted

Viegand

Maagee

Drivmid-
del
Diesel
LNG/Die-
sel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
El
Diesel
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42, Udbyhgj Nord - Udbyhgj Syd Norddjurs Randers Diesel

43, Aarg-Aargsund Haderslev Haderslev Diesel

44, Kragenaes-Askg Lolland Lolland Diesel
5.4 Lufttransport

Udledningen fra lufttransport afviger fra ‘osteklokkeprincippet’, da udledningen herfra ikke omfatter luft-
transport indenfor kommunegraensen, men i stedet borgernes brug af lufttransport uathaengigt af om der
flyves indenfor kommunegraensen. Dette opfattes derfor som scope 3 jf. internationale retningslinjer.

Der tages udgangspunkt i den nationale udledning fra danskernes flytrafik (indenrigs ekskl. Grgnland og
Faergerne og udenrigs inden for EU) opgjort af DCE og er baseret pa samme model, som benyttes til
beregning af de nationale emissionsopggarelser i bl.a. FN-regi.

Den nationale udledning for fly fordeles pa kommunerne ud fra en fordelingsnggle fra TU. Det arlige da-
taudtraek fra TU indeholder kun ca. 100 flyrejser, hvilket betyder, at en fordeling pa kommunerne vil have
for store usikkerheder. Derfor benyttes en regional fordelingsn@gle med et Iabende 10-ars gennemsnit
for at minimere den statistiske usikkerhed. Den regionale udledning fordeles fortsat til kommuneniveau
vha. indbyggertal.

Den nationale udledning fra fly er beregnet bottom-up ved at gruppere Trafikstyrelsens flystatistik (start-
destination og flytype) i et mindre antal repraesentative flytyper (79 flytyper), hvor oplysninger findes for
braendstof- og emissionsfaktorer pr. flgjet distance. Der sorteres ogsa efter indenrigs- og udenrigsdesti-
nation. De beregnede breendstofforbrug skaleres til sidst, sa totalen passer med Energistyrelsens
breendstofstatistik for jetfuel®.

5.4.1 Opmarksomhedspunkter
DK-2020 kommuner kan vaelge ikke at medtage udenrigsflytrafik i deres regnskab, da det omfattes som
scope 3 og heller ikke medtages i Danmarks nationale regnskab.

6 Landbrug og arealanvendelse
Udledning af drivhusgasser fra landbruget omfatter metan fra husdyrenes fordgjelsesproces, metan og
lattergas fra husdyrg@dning i stald og lagre samt lattergas fra udbringning af ggdning og omsaetning af
kveelstof i forbindelse med dyrkning af landbrugsarealer. Hertil kommer lattergas, metan og COz2 fra dyrk-
ning af organiske jorde og CO: primeert fra kalkning af landbrugsarealer.

Opgerelsen af drivhusgasser tager udgangspunkt i kommunespecifikke data for antal og typer af husdyr
og dyrkede arealer. Disse data kombineres med en reekke standardvaerdier og antagelser om maengder,
praksisser og teknologier pa bedrifterne. Standardveerdier og antagelser er baseret pa gennemsnitsvaer-
dier for dansk landbrugspraksis som blandt andet omfatter kvantificering af kvaelstofudskillelsen i husdyr-
gedning, staldtypefordeling og udbringningspraksis for husdyrggdning.

Der er ikke medregnet reduktionen i drivhusgasudledningen i landbrugssektoren for gylle, som benyttes
til biogasproduktion pga. af manglende data over gyllemaengder®.

Landbrugets CO2-udledning fra brug af fossile breendsler opggres henholdsvis under energisektoren og
under non-road i transportsektoren.

8 | RS-formatet er det muligt at ekskludere udenrigsluftfart i regnskabet under fanen 'Kommunens valg’
9| RS-formatet kan gyllemaengder indtastes og derved medregnes i regnskabet.
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Der medtages ikke yderligere CO2-udledninger/optag fra arealanvendelse (LULUCF) end det der opge-
res under organiske jorde (lavbundsjorde). Det kan f.eks. veere optag og udledninger fra skov, land-
brugsjord, vadomrader og lignende .

Kilder til opgjorte drivhusgasudledninger under landbrug og arealanvendelse se herunder:

Husdyr
e Husdyrfordgjelse (CH4)
e Husdyrg@dning i stald og lagre (CH4 og N20)
Dyrkning af landbrugsjord
e Landbrugsjord (CO2, CH4 og N20)
e Husdyrg@dning udbragt pa landbrugsjord (N20)
e Handelsggdning udbragt pa landbrugsjord (N20)
e  Spildevandsslam udbragt pa landbrugsjord (N20)
e Andet organisk gedning udbragt pa landbrugsjord (N20)
e  Graesning (N20)
e Afgrgderester (N20)
e  Mineralisering (N20)
o  Atmosfaerisk deposition (N20)
¢ N-udvaskning (N20)
e Kalkning (COz2)
e Afbreending af afgrgderester (CO2 og CH4)
e Urea (CO2)
e Kulstofholdig gedning (CO2)
Organiske jorde
e (CO2 N20, CH4)

Husdyr

Opggrelsen af drivhusgasser for husdyrfordgjelse og husdyrgadning tager udgangspunkt i kommune-
specifikke data for antal og typer af husdyr som hentes fra en raekke datakilder, herunder CHR-registe-
ret, Landbrugsstyrel-sen, Jordbrugsanalyse (GIS-data) og SEGES. Antallet af dyr er omregnet til arsdyr
baseret pa konverteringsfaktorer fra DCE. Antallet af arsdyr kombineres herefter med husdyrspecifikke
emissionsfaktorer fra DCE.

Dyrkning af landbrugsjord

Lattergasudledning fra udbringning af handelsggdning beregnes pa baggrund af data fra Landbrugssty-
relsens g@dningsregnskab. Ggdningsregnskabet opger kvaelstofforbruget (N) fra udbringning af han-
delsgedning i landbruget for et planar. Maengden af kvaelstof er registreret pa CVR-niveau, hvilket kan
give en mindre usikkerhed, da bedriften ikke altid er placeret samme sted som virksomhedens CVR-
nummer. Maengden af udbragt N fra handelsgadning multipliceres med emissionsfaktoren fra IPCC,
2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories for at finde N20-udledningen fra udbringning
af handelsgedning.

Lattergasudledningen fra udbringning af husdyrgedning beregnes ved brug af kommunespecifikke data
om husdyrbestanden og den gennemsnitlige maengde N udbragt pr. husdyr fordelt efter arter.

10| RS-formatet kan udledninger/optag fra arealanvendelse indtastes i fanen 'Kommunens valg'.
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Lattergasudledning fra udbringning af spildevandsslam og andet organisk ge@dning beregnes med ud-
gangspunkt i den nationale udledning. Fordelingsneglen er arealet af konventionelt landbrug pa kommu-
nalt niveau. Arealet af konventionelt landbrug pa kommunalt niveau findes ikke for arene 2010 og 2011.
For disse ar tages udgangspunkt i data fra 2012.

Lattergasudledning fra graesning, afgrederester, mineralisering, atmosfeerisk deposition og N-udvask-
ning beregnes med udgangspunkt i den nationale udledning. Fordelingsneglen er landbrugsarealet pa
kommunalt niveau. Det er kendt, at der ikke findes drivhusgasudledninger fra greesning pa landbrugs-
arealer, hvor der ikke er husdyr og at drivhusgasudledningen varierer efter afgradetype.

CO2z-udledningen fra afbreending af afgr@derester, kalkning, urea og kulstofholdig gg@dning baseres pa
data for nationale udledning fra DCE. Udledningen fordeles pa kommuner med det kommunale land-
brugsareal som fordelingsnggle.

Organiske jorde

Lattergas, metangas og CO2-udledning fra organiske jorde beregnes ud fra arealet og emissionsfakto-
rerne for de forskellige organiske jorde inddelt i omdrift og vedvarende graes, bade for jorde med et tarv-
indhold pa >12 % SOC og 6-12 % SOC.

Dette udfgres ved at anvende GIS-laget for de organiske jorder, som publiceres af Miljgstyrelsen, kombi-
nere det med landmaendenes GIS indberetninger til IMK (Internet Markkort), som publiceres pa Land-
brugsstyrelsens kort-server og kombinere med et kommunegraenselag. Heraf fas arealet af organisk
landbrugsjord opdelt pa >12 % SOC og 6-12 % SOC. Herefter klassificeres markerne efter, om det er
omdrift eller vedvarende graes og multipliceres med dertilhgrende emissionsfaktorer.

Gylle til bioforgasning

Der findes ikke et register pa kommuneniveau, som angiver gyllemaengden som bioforgasses. Dermed
kan data for gyllemaengden kun indhentes hos kommuner eller biogasanlaeg og er derved ikke med i
regnskabet.

| RS-formatet kan gyllemeaengden indtastes af kommunen. Af hensyn til enkelthed i opggrelsen, er kveeg-
, svine- og minkgylle samlet til en type gylle. Gyllemaengden indtastes i vadvaegt og ikke terstof, da data
fra biogasanlaeg oftest opgeres i vadvaegt. Nogle biogasanlaeg modtager ogsa andet husdyrgedning sa-
som dybstrgelse, men det er fagligt vurderet, at brug af disse ikke vil have nogen starre effekt pa emissi-
onen, hvorfor disse er udeladt. Reduktionsfaktoren der kobles med gyllemaengden er fastsat til 14,5 kg
COze pr. ton.

Bemeerk at det kun skal omfatte gylle indsamlet indenfor egen kommunegraense. Det har ingen betyd-
ning, om gyllen leveres til anleeg indenfor eller udenfor kommunen. Effekten fra produktionen af biogas
indgar i energisektoren. Metanlaekage fra biogasanleeg indgar i sektoren Affaldsdeponi og biogas.

Opmarksomhedspunkter
Der er usikkerheder forbundet med beregninger, der er baseret pa den nationale udledning, fordelt pa
kommuneniveau med samlet landbrugsareal som fordelingsnagle.

Aktivitetsdata for husdyr, udbringning af handels- og husdyrgedning samt organiske jorde er generelt
god. Hertil skal det tilfgjes, at disse sektorer star for starstedelen af landbrugets udledningen i Danmark,
hvilket vil sige at de samlede udledninger fra landbrug generelt er behaeftet med sma usikkerheder. Dog
er kulstofbinding i jorden helt udeladt af opggrelsen pa kommuneniveau, hvilket ses som den veesentlig-
ste udeladelse.

SIDE 35 AF 38



7.1

7.2

7.3

Viegand

Maagee

Beregningsmetoden tager udgangspunkt i metoderne- og principperne der bruges i DCE’s nationale op-
gerelse. Det vaegtes hgjt at anvende data, der er opdelt geografisk paA kommunalt niveau. For udlednin-
ger, der udger en mindre andel af den samlede udledning accepteres nationale data, fordelt pa bag-
grund af en fordelingsnagle.

Kemiske processer

| sektoren kemiske processer indgar drivhusgasudledning fra tre typer kilder. Den ferste er udledning fra
industrielle processer, der ikke vedrgrer brugen af fossilt breendsel, f.eks. fra produktionsprocesser med

kalk. Den anden er udledning fra olieraffinering og flaring-aktivitet pa land (flaring i Nordsgen er udeladt).
Den tredje er anvendelse af organiske oplgsningsmidler samt kglemidler.

Den opgjorte udledning fra sektoren kemiske processer skal ikke forveksles med udledning fra afbraen-
ding af fossile breendsler til procesenergi i industrien. Udledning derfra opggares under energisektoren.

Kilder til opgjorte drivhusgasudledninger fra sektoren kemiske processer
* Industrielle procesemissioner (CO2)

*  Olieraffinering og flaring pa land (CO2, N20 og CH4)

*  Kgle- og oplgsningsmidler (CO2, N20O, HFC og PFC)

Industrielle procesemissioner

For industriprocesserne beregnes udledningen fra det enkelte anleeg og tilskrives beliggenhedskommu-
nen. Det er dog kun de starste udledere, der er inkluderet i opgarelsen. De inkluderede udledninger fra
industriprocesser udger knap 90 % af Danmarks samlede udledning fra ikke-energirelaterede industri-
processer. Det omfatter tunge industriprocesser som f.eks. cementproduktion, produktion af glas og mi-
neraluld og teglveerker. Opgg@relsen inkluderer de brancher, som bidrager mest, og som der findes til-
gaengelige og kontinuerligt opdaterede data for.

Olieraffinering og flaring
For flaring pa land beregnes udledningen fra det enkelte anlaeg og tilskrives beliggenhedskommunen.
Udledning fra flaring-aktivitet i Nordsgen er udeladt i regnskabet.

Kgle- og oplgsningsmidler mm.
Udledningen fra kale- og oplgsningsmidler er diffuse kilder fra en lang raekke processer og produktan-
vendelser, og den nationale udledning fordeles til kommunerne efter indbyggertal.

Affaldsdeponi og biogas

Sektoren affaldsdeponi i Energi- og CO2-regnskabet omfatter udledning fra tidligere lossepladser. Den

opgjorte drivhusgasudledning fra affaldsdeponi i et givent opggrelsesar bestar af netto metan-emissio-

ner (dvs. efter eventuel produktion af lossepladsgas) fra opgerelsesaret samt fra tidligere tiders deponi.

Der er valgt en simpel opggrelsesmetode for affaldsdeponi, hvor den nationale udledning fordeles pa

kommunerne via indbyggertal. Der er ikke direkte knyttet handlingsmuligheder for kommunerne til de

tidligere tiders deponerede affaldsmeengder (ud over opsamling af lossepladsgas, som afspejles i den
nationale opggrelse), og det forventes at der fremover bliver deponeret mindre meengder af affald.

Fordelingsngglen til fordeling af den nationale udledning er et udtryk for en kommunes menneskelige
aktivitet — indbyggertallet. Metoden bryder princippet fra de gvrige drivhusgassektorer om, at udlednin-
gen teelles der, hvor den opstar. | denne opggrelsesmetode er det altsa ikke kommunen, der har et de-
poni placeret inden for kommunegraensen, som far tildelt udledningen. | stedet tilfalder udledningen den
forholdsvise deponeringsaktivitet anslaet ud fra kommunens indbyggertal.
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Derudover opggres metanleekage fra biogasproduktion og omregnes til COze. Denne udledning vil altid
medregnes i anlaagskommunens opge@relse. Som udgangspunkt benyttes det nationale gennemsnit for
metanleekage, som DCE har fundet gennem maleprogrammer og som ogsa benyttes i Energistyrelsens
Klimafremskrivning 2022.

Opmerksomhedspunkter

Der er usikkerhed i opgarelsen per kommune, idet indbyggertallet benyttes som fordelingsnggle, og den
beregnede udledning for den enkelte kommune ikke tager hensyn til kommunens faktiske deponerede
maengder affald og om anleegget er fysisk placeret i den pagaeldende kommune. Til gengeeld er opgerel-
sen komplet i forhold til Danmarks nationale udledning fra denne drivhusgassektor.

Metoden er valgt ud fra, at den skal vaere simpel og nem for brugeren at bruge uden indhentning af data.
Det er der lagt stor vaegt pa for affaldsdeponi, fordi opgerelsen har karakter af et "bundbidrag” til CO2-
opggrelsen, da kommunerne ikke kan gere meget ved de tidligere tiders deponi

Spildevand

Sektoren spildevand i Energi- og CO2-regnskabet omfatter drivhusgasudledning fra rensning og behand-
ling af spildevand. Udledningerne fra spildevand udgares primeert af metan og lattergas fra behandlin-
gen af spildevandet og en mindre udledning af lattergas fra udlgbsspildevandet.

Spildevandsanleeggenes udledning bliver opgjort som en teoretisk beregning pa baggrund af aktivitets-
data som er oplysninger om indlgbsspildevandet og udlgbsspildevandet (COD og nitrogenmaengder) pa
anlaegsniveau samt standardemissionsfaktorer og antagelser. Resultaterne af beregningen er nettoud-
ledning for kommunen i ton COze for det specifikke opggrelsesar.

Aktivitetsdata fra kommunerne indhentes fra PULS-databasen (Punktudledningssystemet) som vareta-
ges af Miljgstyrelsen. Kommunen skal dog stadig selv indhente data over meengden af eksternt tilfart
organisk materiale for anlaeg der producerer biogas™'.

PULS-databasen omfatter alle offentlige og private renseanleeg med en kapacitet stgrre end 30 PE (Per-
sonenheder). Spildevandet er sammensat bade af husholdningsspildevand og spildevand fra de virk-
somheder, der er tilsluttet det offentlige spildevandsanlzeg.

Udledning fra spildevand for de ca. 10 % af befolkningen, der ikke er tilsluttet et kommunalt rensnings-
anlaeg, er udeladt af opgerelsen. Udledning fra forbehandling eller egenbehandling af industrispildevand
samt for dambrug er ikke opgjort. Dette skyldes mangel pa datakilder med valide centrale data.

Fordelingen af rensningsanlaeg pa kommuner

Der er regnet med den totale meengde COD fra alle kommunens spildevandsanlaeg. | tilfaelde hvor flere
kommuner leverer til samme anlaeg, bliver anlaeggets COD-veerdi fordelt efter andelen af personenhe-
der, som kommunen belaster spildevandsanleegget med.

Biogasproduktion pa renseanlzeg

| beregning af metanudledningen skelnes der mellem, om der pa rensningsanlaegget produceres biogas
eller ikke. Der vil i spildevandssektoren blive opgjort en metanudledning fra produktionen af biogas.
Denne opstar ved anaerob behandling af spildevandsslam mv. i radnetank. Der vil ogsa blive gjort regn-
skab for udledning fra behandling af tilfart organisk materiale, f.eks. for rensningsanleeg, der tilfgrer hus-
holdnings- og industriaffald mv. for at @ge biogasproduktionen.

" | RS-formatet kan maengden over eksternt tilfart materiale indtastes og regnes med i regnskabet.
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For anleeg med biogasproduktion vil der optreede en metanudledning, mens der for anlaeg uden ikke vil
optraede metanudledning i opggrelsen for spildevandssektoren. Dette skal holdes for gje, hvis man sam-
menligner kommuner imellem.

Den klimameessige fordel ved at producere biogas opggres der, hvor biogassen anvendes i stedet for
fossil energi. Hvis biogassen opgraderes til bionaturgas og indfgdes pa naturgasnettet bliver det med-

regnet i kommunens bionaturgasandel.

Metanudledning fra anleeg uden biogasproduktion er in signifikant og opgares ikke.
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