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Tjekliste for energioptimering af ventilationsanleeg

Ventilationstjek betaler sig

Der er penge at spare ved at tjekke
virksomhedens ventilationsanlesg.

Derfor har Energistyrelsen
udarbej-det en tjekliste, som
indeholder gode rad og vejledn-
ing til, hvordan en virksomhed kan
opna lavere driftsudgifter og bedre
totalgkonomi ved at justere og
tilpasse et eksisterende ventila-
tionsanleeg.

Energibesparelser
- selv ved nyere anleeg

Erfaringer viser, at der ogsa for
nyere ventilationsanlaeg kan opnas
betragtelige gkonomiske bespar-
elser ved at foretage ganske fa
aendringer. Besparelserne opnas
ved Igbende at tilpasse og justere
eksempelvis volumenstrgmme,
temperaturer og leveringstider
samt at optimere vedligeholdel-
sesprocesser.

Sadan anvendes tjeklisten
Tjeklisten er anvendelig pa flere

niveauer i virksomhederne. Bade
den energiansvarlige samt perso-
nalet, der har ansvaret for indstill-
ing og justering af ventilations-
anleegget kan gare brug af tjek-
listen, der kan tages frem i
situationen som:

Fastyrpa
automatik §

+ Planleegning og opstart
af projektgruppe

Behovsanalyse

Projektering og indkgb
+ Indkegring og aflevering
+ Energirigtig drift

Med tjeklisten kan virksomheden
selv foretage en vurdering af
ventilationsanlaeggets effektivitet.
Virksomheden far desuden
tjiekket automatikken og driften
samt udgvet vedligeholdelse af
anleegget.

Flere nyttige rad

P& www.ens.dk kan man finde
bestemmelser og lovkrav for
ventilationsanlaeg.

Energistyrelsen har samlet nyttige
rad og information til viksomheder
om energieffektivisering pa www.
SparEnergi.dk.

Man kan ogsa finde folderen
"Kravspecifikationer”, der giver
gode rad og vejledning ved indkeb
af nye ventilationsanleeg.

Hjemmesiden indeholder ogsé
tjeklister for andre omréder, hvor
virksomheder kan spare penge pa
at energieffektivisere driften. Du
finder en oversigt over de gvrige
tjeklister nederst pa denne side.

Fastyrpa

keling

SADAN GJORDE
BORDING A/S

Ventilationstjek gav arlig
besparelse pa 220.000 kroner.

Problemet blev opdaget, da man
fandt ud af; at der pa et lager blev
brugt ca. tre gange mere energi
pr. m? end i de andre bygninger.

Det efterfalgende ventilationstjek
viste, at anlaegget var overdimen-
sioneret.

Losningen var bl.a. en simpel
ombygning af ventilationsanleeg-
get, som resulterede i en arlig be-
sparelse pa 220.000 kroner og en
samlet besparelse i investering-
ens levetid pa hele 6,9 millioner
kroner.”

Kilde: @konomidirekter Mikael
Lagstrup, Bording.

Case - 2012




Tjek folgende Hvad skal | konkret gore?

Behovet for ventilation

Anlzeggets formal

Ventilationsbehovet skal veere bestemt af virksomhedens krav til indeklimaet og af de faktorer,
som pavirker indeklimaet.

Oprindelige og nuveerende krav til indeklimaet skal tiekkes. Kravene er sammensat af arbejdsmiljgkrav,
komfortkrav samt krav fra processer og maskiner.

Kortleeg de oprindelige og nuveerende faktorer, som pavirker indeklimaet. Pavirkningerne er typisk sammensat
af varme fra personer, it-udstyr, lys, maskiner etc. Endelig skal der tages hgjde for klimaskaermens varmetab,
solindfald samt for stev, gasser og lugt fra arbejdsprocesser og personer.

Vaer opmaerksom pa, om krav eller pavirkninger har sendret sig, siden anlaegget blev bygget, samt om anleegget
og dets styring kan ombygges, sa det passer til de aktuelle behov.

Behovsvariation

Tjek, om ventilationsbehovet varierer, og om anleeggets styring sgrger for den mest energirigtige drift i alle
daegnets timer, hver uge, aret rundt. Vurdér behovet for variabel luftmaengde, tidsstyring og variable graenser
for temperatur, fugt og renhed.

Indstillinger

Luftmaengde, rumtryk, temperatur og luftfugtighed skal veere fastlagt med god afstand mellem hgje og lave
greenser. ZAndringer af disse parametre kan resultere i et lavere energiforbrug.

Undga opvarmning

Opvarmning sker bedre med radiatorer end med ventilation. Anvendes en hgj grad af recirkulation, kan
opvarmning med ventilation veere en god idé.

Anlagseffektivitet

virkningsgrad

SEL-veerdi Mal den samlede indblaeste luftmaengde og alle motorers samlede effekt. Beregn specifikt forbrug.
Resultatet ber ligge under 1,8 kW/(m?/sek.) for hele anlegget.
Ventilator- Overvej at anvende energibesparende komponenter sdsom spareventilatorer, sparemotorer samt indbygning

med god virkningsgrad.

Sterrelserne skal passe til behovet. Tilpas motorstarrelse og tilfgj frekvensomformer til styring
af motoren. Skift eventuelt til en motortype med bedre virkningsgrad ved lav last (f.eks. PM-motor).

Varmegenvinding

Anvendes varmegenvinding, er det vigtigt, at den fungerer optimalt. Trykfaldet skal helst vaere under 150 Pa.

Hvis virkningsgraden ligger under 75 - 80%, bar rentabiliteten undersgges ved at udskifte eller optimere
varmegenvindingen. Det er dog ikke alle typer af anleeg, der kan na sé hgj en virkningsgrad. F.eks. ikke anleeg,
hvor der indgar skadelige partikler i den ene luftvej.

Recirkulation

Undersgg, om graden af recirkulation kan gges uden at overskride kravene til indeklimaet.

Spjeeldenes styreméade skal veere indrettet, sa de altid er indstillet til laveste trykfald.

Kontroller, om der er overtryk i blandekammeret, nar det er abent for delvis recirkulation.
Overtryk er tegn pa manglende friskluft, hvorfor friskluftvejen ber tjekkes.

Filtre

Mal trykfaldet over filtrene i ventilationsanlaegget. Trykket skal altid veere under 200 Pa for et normalt filter (F7) og
under 80 Pa for et grovfilter (G4). Kontroller, at filtrene er af den specificerede type, at de er rene, tgrre og uden
huller, og at kanttilslutninger er teette.

Tjek, om filtrene udnytter hele kammerets areal, og overvej, om stgrre filterareal med lavere trykfald
er en mulighed.

Kgle- og varmeflader

Mal trykfaldet over alle varme- og keleflader. Renger om ngdvendigt og reparer beskadigede lameller.
Trykfaldet skal ligge under 25 Pa for varmeflader og under 130 Pa for kaleflader.

Tjek, om fladerne udnytter hele kammerets areal. Overvej, om stgrre flader med lavere trykfald
er en mulighed.

Kaleflader

| flader, som bruges til kgling uden affugtning (kapacitet under 30 kW/(m?/sek.)), méa tryktabet i vaeskekredsen
hejst veere 15 Pa. Hvis fladen ogsa bruges til affugtning (kapacitet over 30 kW/(m?/sek.)), ma tryktabet hgjst
veere 25 Pa.

Temperaturen pa kaglevaesken ma helst kun ligge 3 - 5 °C under den lufttemperatur, | gnsker efter kalefladen.
Hvis | bruger kalevaeske, som er ungdvendigt kold, bliver kalesystemets virkningsgrad darligere. Dette sker, fordi
kompressoren virker darligere, og fordi antallet af frikeletimer bliver mindre.

CTS-anlaegget skal kunne variere temperaturen mellem 6 og 13 °C pa det vand, der Igber ind i kglefladen.
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Varmeflader Tryktabet i veeskekredsen skal veere hgjst 10 Pa.

Temperaturen pa det varme vand skal vaere sa lav som muligt. Benyt en tilgangstemperatur til varmefladen
pa 60 °C og en returtemperatur pa 30 °C. Lave temperaturer gger muligheden for varmegenvinding fra
procesvarme.

Undga varmeflader med el- eller dampopvarmning.

Kanaler og Sarg for at regulere kanalsystemet til fordeling af de ngdvendige luftmaengder, f.eks. hvert femte ar.
indregulering Serg ligeledes for, at det sker med mindst muligt trykfald over spjeeldene.

Nedseet trykfaldet ved at udskifte lange fleksslanger (> 20 cm) med faste kanaler, og installér ledeplader i stgrre
bgjninger. Udskift eventuelt kritiske kanaler til kanaler med stgrre dimensioner. "Best practice” for trykfald per
meter er mindre end 1,0 Pa.

Tilpas kanaltrykket i anleeg med selvregulerende CAV-ventiler, sa der netop er tilstreekkeligt arbejdstryk over
den ventil, som er placeret leengst ude i systemet.

Automatik

CTS Tjek, om anleegget kan styre blaesere efter behov, udfgre tidsstyring og arbejde med sa stort et spaend som
muligt mellem hgje og lave greenser for temperaturer samt fugtveerdier.

Malepunkter Kontroller, at alle malinger og signaler ude fra anlaegget bliver vist korrekt pa automatikanlaegget (f.eks. CTS).
Det kan typisk veere temperatur, luftfugtighed, tryk, flow, motoreffekt, signaler fra meldekontakter, filtervagter
og andre alarmer.

Styresignaler Kontroller, at signaler til styring af motorer, spjeeld, ventiler, pumper og rotormotor resulterer i korrekt reaktion

ude ved komponenten.

Drift og vedligeholdelse

Renhed af kanaler m.m. Kanaler, spjeeld, kegleflader, varmeflader, ventilatorer og motorer skal vaere rene, tgrre og fri for lugt.
Renggring af kanaler kreever ofte fagfolk, men alt andet kan du selv renggre. Sgrg for, at gitre til det fri er rene.

CTS Serg for systematisk at vedligeholde CTS-anleegget. Husk opdateringer og sikkerhedskopiering,
og sgrg for at grafik og komponentnumre er opdateret.

Isolering Isoleringen skal veere hel og tilstreekkelig pa kanaler og rer. Efter arbejde pd og omkring anleegget
skal isolering pa anlaegget ofte repareres.

Utaetheder Undersgg alle kanalsamlinger. Der forekommer ofte uteetheder ved inspektionsdare, overgange og
komponenter ude i kanalsystemet, herunder "malehuller”.

Filtre Serg for at skifte filtre, nar trykfaldet overstiger den fastlagte graense.

Spjeeld Alle spjeeld skal kunne &bne og lukke til deres fastsatte yderpunkter uden modstand.
Hvis spjeeldene er bestemt til at kunne lukke eller abne helt, skal det undersgges, om de rent faktisk gor det.

Varmegenvinding Hjulet i roterende vekslere skal veere rent og uden skader, og det skal kunne rotere frit samtidigt med, at det er
teet i overgangen mellem kold og varm side. Kontroller, at rem og motor er funktionsdygtige, og at den valgte
hastighed passer med det, styresystemet bestemmer.

Ventilatorer Antallet af remme skal veere korrekt. De ma ikke veere slidte, og de skal veere rigtigt spaendt op.
Tjek, at remhjul ikke er slidte. Undersag, om alle lejer karer frit, og om der er vibrationer. Tjek, at ventilatoren
kerer den rigtige vej rundt.

Energistyring

Starre ventilatorer (> 5 kW) bgr have elmaler, og elforbruget bar lsbende overvages.
SEL-veerdien bgr méales og beregnes en gang om aret.

Links til materialer og hjemmesider

www.ens.dk
www.SparEnergi.dk
www.byggeriogenergi.dk

Udgivet af Energistyrelsen december 2013. Opdateret september 2022 °

o
Amaliegade 44 - 1256 Kabenhavn K m ® Energistyrelsen

Telefon 33 92 67 00 - www.SparEnergi.dk



