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Vejledning til standardlgsning for
varmeforsyning

Til brug ved ansggning om tilskud til energibesparelser og
energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder.

Opdatering d. 14-10-2021: Standardlgsningen for varmeforsyning er gjort valgfri.
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@ Energistyrelsen

1. Anvendelsesomrade

Denne vejledning beskriver anvendelsen af standardlgsning for
varmeforsyning. Der henvises til excel-filen "Standardlgsning for
varmeforsyning”.

Standardlgsningen indeholder tre energisparetiltag:

1. Etablering af raggaskaling/economizer
2. Arsvirkningsgradsberegner for kaloriferer
3. Efterisolering af rgr og komponenter

Standardlgsningen for varmforsynings respektive energisparetiltag kan
anvendes enkeltvis eller flere for samme projekt. Standardlgsningens
energisparetiltag kan anvendes pa projekter, hvor de enkelte
energisparetiltags betingelser er opfyldt:

o Rgggaskgling/economizer-projekter
o Raggastemperaturen er mindre eller lig med 300 °C.
o Varmeydelsen pa kedlen, der optimeres, er mindre eller
lig med 1.000 kW.

e Arsvirkningsgradsberegner for kaloriferer

o Den individuelle kalorifers varmeydelse er mindre end
eller lig med 550 kW.

o Det er vandbaren- eller forbraendingskaloriferer. Hvis det
er forbreendingskaloriferer, kan der kun medtages
kaloriferer, der bruger olie eller naturgas/LNG/LPG som
breendsel.

o Efterisolering af rer og komponenter

o Arbejdsmediets temperatur er mindre eller lig med 100
°C.

o Den samlede isoleringstykkelse i eftersituationen er
mindre eller lig med 200 mm.

o Den ydre rgrdiameter, uden isolering, er mindre eller lig
med 219,08 mm (DN200).

o Arbejdsmediet er ikke under tryk.

Ud over overstaende, skal ansgger vaere opmaerksom pa, at der er
defineret specielle afgraensninger for hver enkelte tiltag, som skal veere
overholdt, for at standardlgsningen kan benyttes.



@ Energistyrelsen

Forudseetningerne for brugen af standardlgsningen er, at tiltagene udfares
pa eksisterende anlaeg, som har veeret funktionsdygtige og i drift i
virksomheden i minimum 24 maneder.

Det er muligt at samle varmeforsyningsprojekter fra flere forskellige
omrader eller P-enheder i virksomheden. Hvis et energispareprojekt
omhandler flere P-enheder, skal der benyttes en separat standardlgsning
for hver P-enhed. Hver P-enhed skal overholde de begreensninger, som er
angivet for hvert tiltag i standardlgsningen.

Projekter, som ikke er omfattet af standardlgsningen, skal opgare
energibesparelsen i henhold til "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder”.

Der gares opmaerksom pd, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen ogsa skal veere opfyldt. Disse findes i "Vejledning til
ansggning om tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedhaeftes i fase 2 ansagningen.
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2. Enerqisparetiltag 1 - Etablering af

rgggaskgling/economizer
Dette tiltag omhandler etableringen af raggaskaling/economizer pa
eksisterende kedler til udnyttelse af energien, der er tilgaengelig i raggasser
til opvarmningen af et varmebaerende medium.

En kedel defineres som:

"En kombination af kedelbeholder og breender, der er konstrueret til at
overfgre forbraendingsvarme til vaesker” jf. EU's bygningsdirektiv. Hvis der
er tale om en direkte udnyttelse af varmen i en proces (f.eks. opvarmning,
terring, destillation og inddampning af en ravare) ved afbreending af et
braendsel, er der ikke tale om en kedel, ogsa selvom der efter processen
etableres en varmeveksler f.eks. til udnyttelse af overskudsvarme fra
processen. En kedel er saledes et anleeg, der etableres med det primzaere
formal at overfare forbreendingsvarme til et varmemedie (veesker eller
damp) i et varmeanleeg.

2.1 Afgreensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal disse 8 punkter veaere opfyldt:

e Etablering af reggaskgling/economizer skal forekomme pa en
eksisterende kedel uden rgggaskaling/economizer.

e Etableringen af tiltaget skal medfgre en forbedret afkgling af
rgggasserne fra den eksisterende kedel.

e Etableringen af tiltaget skal medfare en reduktion af det totale
energiforbrug af den eksisterende kedel.

e Optimering af anleegget skal ske pa sddan made, at enten vand eller
luft opvarmes som resultat af afkglingen af reggasserne.

e Braendselsforbruget ma ikke overstige "@vre graense for
braendselsforbrug” i Excel-arket "Standardlgsningen for
varmeforsyning”.

e Tiltaget kan kun forekomme pa eksisterende kedler der har en
varmeydelse til og med 1.000 kW.

e Rgggastemperaturen er mindre eller lig med 300 °C

e Tiltaget kan benyttes én gang pr. kedel, og i alt én gang pr. P-
enhed.

Energistyrelsen
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2.2 Input i standardlgsning
Her beskrives de input, som er ngdvendige for at standardlgsningen kan
benyttes. Input i standardlgsningen skal veere dokumenterbare. Der
henvises til afsnit 2.4 for dokumentationskrav.

Input-sektionen i excel-arket for Tiltag 1 - Etablering af
reggaskaling/economizer i standardlgsningen for varmeforsyning ser ud
som falger, se Figur 1

Input

Braendselstype

Muvzrende breendselsforbrug pa kedlen

@vre graense for braendselsforbrug

Reggastemperatur | fer-situationen eC

Er det vand eller luft der opvarmes

Indlebstemperatur af vand/luft der
opvarmes i ny raggasveksler

Flow (3rsmiddel) af vand/luft der opvarmes m3/h

oc

Figur 1 — lllustration af felterne i standardlgsningen tiltag 1 — "Etablering
reggaskaling/economizer”

Ansgger udfylder fglgende:

1. Breendselstype (Skal udfyldes):

| dette felt veelges der ud fra rullemenuen, hvilken type indfyret
braendsel der benyttes i den eksisterende kedel, der gnskes
optimeret. Braendselstypen relaterer til hvilket indfyret braendsel der
benyttes i eksisterende kedel i fgr-situationen. Hvis den anvendte
braendselstype ikke fremgar af rullemenuen, henvises der til
"Vejledning til valgt af energitype” pa Energistyrelsens hiemmeside.

Der kan veelges mellem fglgene "Braendselstyper”:

Naturgas
Olie

Flis
Treepiller
Halm

O O O O O
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2. Kedlens arlige braendselsforbrug (Skal udfyldes):
Her indtastes det arlige dokumenterbare braendselsforbrug.
Braendselsforbruget skal veere graddagekorrigeret, hvis
varmebehovet er graddageafhaengigt.
Enheden for breendslet er afhaengig af hvilket breendsel der
benyttes, og skal veere én af fglgende:

o Naturgas = Nm®/ar
o Olie = l/ar

o Flis = kg/ar

o Treepiller = kg/ar

o Halm = kg/ar

Hvis breendselsforbrugets enhed er opgivet med anden enhed pa
faktura eller lignende, kan "Energistyrelsens
standardforudsaetninger” benyttes til at konvertere til de overstaende
enheder.

3. @vre graense for breendselsforbrug (Skal ikke udfyldes):

Her vises den gvre graense for braendselsforbrug, der kan indtastes i
"Nuveerende braendselsforbrug pa kedlen”. Greensen bestemmer det
maksimale braendselsforbrug, der kan benyttes i kedlen, for at
projektet stadig er omfattet af standardlgsningen.

Dette felt er kun til ansggers information og skal ikke udfyldes.

Alt efter hvilken breendselstype man benytter, vil der veere en gvre
graense for braendselsforbruget, som afheenger af fuldlasttimer samt
starrelse pa kedlen. Nedenstaende figur viser et eksempel pa denne
forsimplede sammenheeng, her repraesenteret med halm som
breendsel.
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Figur 2 — Maks fuldlasttimer ved en given max varmeydelse for halmkedel

Det skraverede omrade i Figur 2, repreesenterer den arlige
varmeproduktion for kedlen. Hvis varmeproduktionen falder uden for
det skraverede omrade, vil det betyde at breendselsforbruget
overstiger "dvre graense for braendselsforbrug”. | sa fald er det givne
projekt ikke omfattet af standardlgsningen.

Ved en halmkedel op til 298 kW, som set i eksemplet fra Figur 2, er
det muligt at indtaste et braendselsforbrug som afspejler konstant
arlig drift pa kedlen. Dette resulterer i, at halmkedlens
varmeproduktion vil veere inden for det skraverede omrade.

Det kan udledes at, nu stagrre kedlen er, nu feerre fuldlasttimer ma
der veere pa kedlen, for at varmeproduktionen laegger indenfor det
skraverede felt.

Pa baggrund af overstaende regner Excel-arket automatisk en agvre
breendselsgraense for en given kedeltype.

Rgggastemperatur i fgr-situationen (Skal udfyldes):

| dette felt indtastes den dokumenterbare r@gggastemperatur, set i
forbindelse med den eksisterende kedel.

Reggastemperaturen skal veere repraesentativ for kedlens drift og
anvendelse under normale driftsbetingelser. Hvis der er flere
driftsscenarier, med forskellige raggastemperature, skal det opggres
som et gennemsnit af rgggastemperaturene som repraesenterer den
almindelige drift.

Er det vand eller luft der opvarmes? (Skal udfyldes): | dette felt
veelges fra en rullemenu, hvilket medie (vand/luft) der opvarmes af
rgggasserne i rgggaskgleren/economizeren i efter-situationen.
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6. Indlgbstemperaturen af det vand/luft der opvarmes i ny
roggasveksler (Skal udfyldes):
| dette felt indtastes indlgbstemperaturen af det medie (vand/luft) der
opvarmes i rgggaskgleren/economizeren i efter situationen. Hvis
indlgbstemperaturen varierer over aret benyttes en
arsnormal/arsgennemsnit, som repraesenterer den almindelige drift.

7. Flow (arsmiddel) af vand/luft der opvarmes (Skal udfyldes):
| dette felt indtastes flowet af det medie (vand/luft) der opvarmes i
reggaskgleren/economizeren, i efter-situationen. Hvis flowet af
mediet varierer over aret, benyttes en arsnormal/arsgennemsnit som
repraesenterer den almindelige drift.

2.3 Resultat
| resultaterne vises 4 outputs som skal benyttes, nar der ansgges i
ansggningsfase 1 og 2. En illustration af standardlgsningen kan ses i Figur
3

e Energiforbrug i far-situationen: Viser energiforbruget i for-
situationen, med den eksisterende kedel.

e Energiforbrug i efter-situationen: Viser energiforbruget i efter-
situationen, efter implementering af raggaskaling/economizer.

e Procentvis besparelse: Viser den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.

e Besparelse pr. ar: Viser den arlige energibesparelse i MWh.

Resultat

Energiforbrug 1 far-situationen = MWh/ 3r
Energiforbrug i efter-situationen - MWh/ar
Procentvis besparelse - 0%
Besparelse pr. ar = MWh |

Figur 3 — lllustration af felterne hvor resultaterne er beregnet i standardlgsningen



2.4 Dokumentationskrav

Her listes de oplysninger og krav der specifikt henvender sig til
standardlgsningens Energisparetiltag 1 — Etablering af
raggaskaling/econimzer.

Far-situationen:

Der skal fremsendes billeder af den eksisterende kedel, hertil skal der
ogsa fremsendes billede af dertilhgrende meerkeplade der muliggar
identifikation af varmeydelse, total effekt, samt argang for kedlen i for-
situationen. Billederne skal have en kvalitet, der muligger afleesningen
af kedlens specifikke veerdier og/eller oplysninger.

Der skal foreligge en fyldestggrende opggrelse, maling eller anden
form for dokumentation af kedlens energiforbrug fer etableringen af
reggaskaler/economizer. Opggrelsen af energiforbruget skal afspejle
et normalt driftsar for slutbrugeren.

Der skal foreligge dokumentation for raggastemperaturen i far-
situationen.

Efter-situationen:

Der skal i forbindelse med ansggningsfase 2 foreligge dokumentation
for om det er vand eller luft, der opvarmes af rgggassen.

Der skal i forbindelse med ansggningsfase 2 foreligge dokumentation
for indlgbstemperaturen af enten vand eller luft.

Der skal i forbindelse med ansggningsfase 2 foreligge en redeggarelse
for om det er vand eller luft der opvarmes.

Der gares opmaerksom pa, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen ogsa skal vaere opfyldt. Disse findes i "Vejledning til
ansggning om tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedhaeftes i fase 2 ansagningen.

Energistyrelsen
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3 Enerqisparetiltag 2 - Arsvirkningsgradsberegner
ved udskiftningstidspunktet for kaloriferer

Dette tiltag omhandler udregning af arsvirkningsgrader for vandbaren og
forbraendingskaloriferer.

Bemeerk denne standardlgsning resulterer ikke i en direkte
energibesparelse, men kun en arsvirkningsgrad ved udskiftningstidspunktet.

Kaloriferer er en feelles betegnelse for varmeluftsaggregater,
varmluftsventilatorer og varmeblaeser, der benyttes til rumopvarmning. Der
kan enten veere tale om opvarmning ved afbreending af et breendsel (direkte
forbraending) eller vekselvarme via varmevandssystem (vandbaren). Et
eksempel pa et vandbaren system kunne veere, hvis der er opstillet en
kalorifer, der bruger fiernvarme til opvarmning af luft til rumvarme.

En kalorifer er saledes et anleeg, der etableres med det primzere formal at
overfgre varme til luft, der udbleeses.

3.1 Afgreensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal disse 3 punkter veere opfyldt:

¢ Det er vandbarne- eller forbraendingskaloriferer (direkte forbraending
af naturgas eller olie i kaloriferen).

¢ Varmeydelsen pa de enkelte kaloriferer er mindre end eller lig med
550 kW.

¢ Der kan maksimalt udregnes en arsvirkningsgrad ved
udskiftningstidspunktet for 3 kaloriferer pr. Excel-ark. Hvis der
gnskes at udregne for mere end 3, skal dette ggres i et nyt Excel-
ark.

10



3.2

Input i standardlgsning

Her beskrives de input som er ngdvendige, for at standardlgsningen kan
benyttes. Input i standardlgsningen skal veere dokumenterbare. Der
henvises til afsnit 3.4 for dokumentationskrav.

Input-sektionen i excel-arket for Tiltag 2 — Arsvirkningsgrad ved

udskiftningstidspunktet for kaloriferer i standardlgsningen for
varmeforsyning ser ud som fglger, se Figur 4.

Energistyrelsen

2. Hvordan afsattes varmen i
kaloriferen?

3. Braandselstype i kaloriferen

Input

1. Antal kaloriferer (Maks 3)

Kalorifer 1

2. Hvordan afsattes varmen i
kaloriferen?

3. Braandselstype i kaloriferen

Kalorifer 2

2. Hvordan afszttes varmen
kaloriferen?

3. Brandselstype i kaloriferen

Kalorifer 3

4. Argang [4444]

5. Varmeydelse [kW]

4. Argang [4444] 4. Argang [4444]

5. Varmeydelse [kW] 5. Varmeydelse [kW]

Figur 4 — lllustration af felterne i arsvirkningsgradsberegneren for kaloriferer

Ansgger udfylder fglgende:

1.

Antal kaloriferer (Skal udfyldes):
| dette felt indtastes der hvor mange kaloriferer, der gnskes at
udregne en arsvirkningsgrad for ved udskiftningstidspunktet.

Hvordan afsaettes varmen i kaloriferen? (Skal udfyldes):

| dette felt veelges der, hvordan varmen afseettes i kaloriferen.
Der kan veelges mellem "Direkte forbraending” eller "Vandbaren”.
Ved "Direkte forbraending” i kaloriferen menes der forbraending af
enten naturgas/LNG/LPG eller olie til at producere varme, der
overfgres til luft der udkastes.

Ved "Vandbaren” menes der overfagrelse af varmt vand, fra f.eks.
fiernvarme, til luft der udkastes.

Braendselstype i kaloriferen (Skal udfyldes):

Hvis der er valgt "Direkte forbraending” i "Hvordan afseettes varmen i
kaloriferen”, skal der i dette felt veelges ud fra rullemenuen hvilken
type indfyret breendsel, der benyttes i kaloriferen. Braendselstypen
relaterer til hvilket indfyret breendsel, der benyttes i kaloriferen til at
opvarme udkastluften. Hvis den anvendte breendselstype ikke
fremgar af rullemenuen, henvises der til "Vejledning til valg af
energitype” pa Energistyrelsens hjiemmeside.

11
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Der kan veelges mellem fglgende "Braendselstyper”:

o Naturgas/LNG/LPG
o Olie
4. Argang af eksisterende kalorifer (84&4) (Skal udfyldes):
| dette felt indtastes argang af den eksisterende kalorifer. Argangen
skal veere produktionsar af kaloriferen, jf. kaloriferens meerkeplade
eller datablad.
Kaloriferen kan ikke veere fra far ar 1950.

5. Varmeydelse pa kaloriferen (Skal udfyldes):
| dette felt indtastes varmeydelsen af den eksisterende kalorifer, jf.
kaloriferens maerkeplade eller datablad. Varmeydelsen per kalorifer
ma maksimalt veere 550 kW.

3.3 Resultat
Nar ansgger har indtastet de 5 input vil arsvirkningsgraden ved
udskiftningstidspunktet for hver kalorifer vises i feltet "Arsvirkningsgrad ved
udskiftningstidspunktet”, se Figur 5.

Arsvir kningsgrader ved udskiftningstidspunktet

Kalorifere 1 Kalorifere 2 Kalorifere 3

Arsvirkningsgrad ved Arsvirkningsgrad ved Arsvirkningsgrad ved
udskiftningstidspunktet [%] udskiftningstidspunktet [%] udskiftningstidspunktet [%]

Figur 5 — lllustration af felterne i "Arsvirkningsgrader ved udskiftningstidspunktet"

3.4 Dokumentationskrav
Her listes de oplysninger og krav, der specifikt henvender sig til
Energisparetiltag 2 — Arsvirkningsgradsberegner for kaloriferer:

e Der skal fremsendes billeder af den eksisterende kalorifer

e Der skal foreligge dokumentation af kaloriferens maksimale
varmeydelse, samt argang. Dette kan ggres via billede af
dertilhgrende meerkeplade og/eller datablad, hvor oplysningerne
tydeligt fremgar.

o Der skal fremsendes dokumentation for, om det er en forbraendings-
eller vandbaren kalorifer.
For forbraendingskaloriferer skal det entydigt dokumenteres hvilket
breendsel, der benyttes i kaloriferen.

12
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Der gares opmaerksom pd, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen ogsa skal vaere opfyldt. Disse findes i "Vejledning til
ansggning om tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedheeftes i fase 2 ansggningen.

13
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4 Enerqisparetiltag 3 - Efterisolering af rar oq
komponenter

Dette tiltag omhandler efterisolering af rgr, ventiler og pumper.

Der kan maksimalt udregnes varmetab for 3 systemer per Excel-fil. Safremt
der isoleres flere forskellige rar eller komponenter med forskellige
rgrdiametre, frem-/returlgbstemperaturer, nuveerende isoleringstykkelse
eller isoleringstykkelse i efter-situationen, vil energisparetiltaget skulle
udregnes i separate Excel-ark i standardlgsningen.

Energisparetiltaget for efterisolering af rar og komponenter udregner en
reduktion af varmetabet, og dette er ikke den endelige energibesparelse.
Ved teknisk isolering opstar der en energibesparelse i form af den reduktion
af tilfgrt energi til hele varmesystemet. Her forstas det altsa som en
reduktion i energiforbruget pa det anleeg, der producerer varmen i fgrste
omgang. Dette anleeg kaldes i standardlgsningen for systemets
varmeproducerende anleeg og kan for eksempel veere den kedel,
varmepumpe eller varmeveksler til fiernvarme, som forsyner systemet med
varme. Den endelige energibesparelse findes ved at dividere varmetabet
med virkningsgraden for den varmeproducerende anleeg. For kedler pa
under 1.000 kW i varmeydelse kan Energistyrelsens standardlgsning for
breendselskedler anvendes til at bestemme kedelvirkningsgraden. Denne
kan ikke anvendes péa kedler med varmeydelse over 1.000 kW.

4.1 Afgreensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal fglgende punkter veere opfyldt:

e Rarene, der isoleres, skal mindst have 5 mm isolering i far-
situationen
o Standardlgsningen kan ogsa bruges til at sgge om tilskud til
isolering af eksisterende uisolerede rar, her skal der dog
veaelges 5 mm som eksisterende isolering.

e Den samlede isoleringstykkelse i eftersituationen kan ikke overstige
200 mm

e Den ydre rgrdiameter for raret uden isolering ma ikke overstige
219,08 mm (DN200)

e Der ma maksimalt i alt isoleres 500 m rgr for frem- og returlgbet, og
50 stk. ventiler og 25 stk. pumper pr. p-enhed

14
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Temperaturen af arbejdsmediet er mindre eller lig med 100 °C
Arbejdsmediet er ikke under tryk

Den benyttede isolering skal have en varmeledningsevne (A-vaerdi)
o . w
pa hgjest 0,055——

Tiltaget kan benyttes én gang pr. P-enhed.

15
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4.2 Inputi standardlgsning
Her beskrives de input, som er ngdvendige for at standardlgsningen kan
benyttes. Input i standardlgsningen skal veere dokumenterbare. Der
henvises til afsnit 4.5 for dokumentationskrav.

Input-sektionen i excel-arket for Energisparetiltag 3 - Efterisolering af rgr og
komponenter i standardlgsningen for varmeforsyning ser ud som fglger, se
Figur 6.

Input

1. Meter rgr der isoleres, fremlab m o
2. Meter rgr der isoleres, retur m o
3. Antal ventiler der isoleres stk.

4, Antal pumper der isoleres stk.

5. Den ydre diameter af rer/komponenter mm

6. Fremlgbstemperatur af arbejdsmedie °eC o
7. Returlgbstemperatur af arbejdsmedie o o
8. Tykkelse af eksisterende isolering mm o
9. Samlet isoleringstykkelse | efter-situationen mm o

Figur 6 — lllustration af felterne i efterisolering af rar og komponenter
Ansgger udfylder fglgende:

1. Meter rar der isoleres, fremlgb (Skal udfyldes):
Her indtastes laengde af r@ret i meter, der gnskes at efterisoleres for
fremlgbet af systemet.

2. Meter ragr der isoleres, retur (Skal udfyldes):
Her indtastes laengde af rgret i meter, der gnskes at efterisoleres for
returlgbet af systemet.

3. Antal ventiler der isoleres (Skal udfyldes):
Her indtastes antal af ventiler, der gnskes at efterisoleres.

4. Antal pumper der isoleres (Skal udfyldes):
Her indtastes antal af pumper, der gnskes at efterisoleres.
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5. Den ydre diameter af rar/komponenter (Skal udfyldes):
Her veelges der en ydre diameter pa rgret/komponenter uden
isolering. Hvis der kun isoleres ventiler eller pumper, angives den
ydre diameter pa det rar, hvor komponenterne er monteret. Der skal
veelges en DN-standardveerdi fra rullemenuen. | Tabel 1 nedenfor
ses yderdiameter for de mulige DN-standardveerdier. Hvis det
specifikke mal ikke kan findes i rullemenuen eller tabellen, veelges
den veerdi, der er teettest pa den diameter, der kan dokumenteres.

Tabel 1: DN-mal med tilsvarende ydre diametre i mm

Navn Ydre diameter i mm
DN10 17,15
DN15 21,34
DN20 26,67
DN25 33,40
DN32 42,16
DN40 48,26
DN50 60,33
DN65 73,03
DNSO 88,90
DN90 101,60
DN100 114,30
DN125 140,80
DN150 168,28
DN175 193,68
DN200 219,08

Hvis rarstraekningen eller komponenterne bestar af mere end én
diameter, bedes der udfyldes et ark i standardlgsningen for hver
forskellig rer-/komponentdiameter. Hvis der ikke er et tilstreekkeligt
antal ark i en standardlgsning, skal der indsendes flere Excel-ark af
standardlgsningen.

6. Fremlgbstemperatur af arbejdsmedie (Skal udfyldes):
Her indtastes arbejdsmediets, typisk vand, fremlgbstemperatur i
celsius. Fremlgbstemperaturen er den temperatur, som det
varmeproducerende anleeg leverer det varme arbejdsmedie ved.
Hvis fremlgbstemperaturen varierer over aret, benyttes en
arsnormal/arsgennemsnit, som repraesenterer den almindelige drift.

7. Returlgbstemperatur af arbejdsmedie (Skal udfyldes):
Her indtastes arbejdsmediets returlgbstemperatur i celsius.
Returlgbstemperaturen er den temperatur, som arbejdsmediet
returnerer til det varmeproducerende anlseg med. Hvis
returlabstemperaturen varierer over aret, benyttes en
arsnormal/arsgennemsnit, som repraesenterer den almindelige drift.
Returlgbstemperaturen for arbejdsmediet kan ikke veere mindre end
omgivelsestemperaturen og ikke stgrre end fremlgbstemperaturen.
Omgivelsestemperaturene er fastsatte og kan findes nedenfor i tabel
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2.
Tabel 2: Temperatur af omgivelser i °C
Indendgars Udendgrs
Nedgravet (Jord) 8,9 8,9
Fritheengende (Luft) 17 91

8. Tykkelse af eksisterende isolering (Skal udfyldes):
Her indtastes tykkelsen, i mm, pa ragrets eksisterende isolering.

9. Samlet isoleringstykkelse i efter-situationen (Skal udfyldes):
Her indtastes tykkelsen, i mm, pa rarets nye samlede isolering. Det
vil sige, at hvis den nye isolering laegges oven pa den eksisterende
isolering, skal tykkelsen pa den eksisterende isolering ligges til den
nye isolerings tykkelse. Safremt den eksisterende isolering udskiftes
med ny isolering skal den eksisterende isoleringstykkelse ikke ligges
til den nye isolerings tykkelse.

4.3 Specifikationer i standardlgsning
Her beskrives de specifikationer, som er ngdvendige at udfylde for, at
standardlgsningen kan benyttes. Specifikationerne i standardlgsningen skal
vaere dokumenterbare. Der henvises til afsnit 4.5 for dokumentationskrav.

Sektionen "Specifikationer” excel-arket for Energisparetiltag 3 —
Efterisolering af rer og komponenter ser ud som fglger, se Figur 7.

Specifikationer

Befinder ror,ventiler og
eller pumper sig
indendars eller

udendgrs

g. Erreryventiler og eller
pumper nedgravet eller
frithzengende

C. Rumopvarme eller
Procesvarme

C.1 Procesvarme
driftstid

Figur 7 — lllustration af sektionen "Specifikationer" i efterisolering af rar og komponenter
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Ansgger veelger de for projektet geeldende betingelser:
e | punkt A. veelges om komponenterne som isoleres befinder sig
udenfor eller indenfor

e | punkt B. vaelges om rgrene for systemet er nedgravede eller
fritheengende

Ud fra valgene i A. og B. fastseettes omgivelsernes temperatur, som kan
findes Tabel 3.

e | punkt C. vaelges om projektet er et projekt der vedrgrer
procesenergi eller rumvarme
o Séfremt der i punkt C. veelges procesenergi vaelges der i
punkt C.1 typen af holdskifte der kares pa procesanlaegget.

Tabel 3: Driftstider for forskellige holdskift og rumvarme

Kategori Driftstid i timer
1-holdskift 2040
2-holdskift 4080
3-holdskift 6120
Rumvarme 4380

4.4 Resultat

| resultaterne vises 4 outputs som skal benyttes i opgerelsen, nar der
ansgges i ansggningsfase 1 og 2. En illustration af standardlgsningen kan
ses i Figur 3.

e Varmetab nuveerende: Viser varmetabet i fgr-situationen med den
eksisterende isolering.

o Varmetab efterfglgende: Viser energiforbruget i efter-situationen,
efter etablering af efterisoleringen.

e Procentvis besparelse: Viser den procentvise forskel mellem
varmetabet i fgr- og efter-situationen.

e Reduceret varmetab pr. ar: Viser den reduktion af varmetab der vil
ses pa arlig basis i MWh.

Resultat

Varmetab nuvarende -

varmetab efterfalgende -

Procentvis reduceret varmetab

Energistyrelsen

MWh/3r
MWh/3r
%

| Reduceret varmetab pr. ar =

MwWh/&r|

Figur 8 — lllustration af felterne hvor resultaterne er beregnet i standardlgsningen
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4.5 Dokumentationskrav
Her listes de oplysninger og krav der specifikt henvender sig til
standardlgsningens Energisparetiltag 3 — Efterisolering af r@r og
komponenter.

Far-situationen:

o Redeggrelse for samlet antal meter af rgr samt antal af
komponenter som isoleres.

o Repraesentativt oversigtshillede af ragr og isolerede komponenter
eller lignende dokumentation for den eksisterende rgrleengde samt
komponenter som isoleres. Billederne skal vaere af en kvalitet der
muligger identifikation af de isolerede komponenter.

o Neerbilleder af rar og komponenter hvoraf rgrdiameter (diameter af
rgret uden isolering) samt isoleringstykkelse (tykkelse af isolering
eller rgrdiameter med isolering) fremgar.

o Dokumentation for de benyttede frem- og returlgbstemperaturer.
Dette kan for eksempel veere et billede af temperaturmalere pa
frem- og tilbagelgbet i en repraesentativ driftssituation.

e Ved procesvarme skal der indsendes dokumentation for den valgte
driftstid i form af vagtskemaer, produktionsskemaer eller lignende.

Efter-situationen:

o Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge redeggrelse
af forventet eftersituationen, herunder redeggrelse for hvor mange
meter rgr og antal af komponenter, der forventes isoleret. Dette kan
med fordel suppleres med et tilbud fra leverandar eller montar.

Der gares opmaerksom p4, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen ogsa skal veere opfyldt. Disse findes i "Vejledning til
ansggning om tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedheeftes i fase 2 ansggningen.
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