Standardlgsning for udskiftning eller ombygning/opti-
mering af breendselskedler til og med 1.000 kW

Standardlgsningen for breendselskedler kan ikke benyttes for breendselskedler, der
er stagrre end 1.000 kW. Det skal dokumenteres hvor meget af braendselsforbruget,
der er graddageafheengigt. Af det dokumenterede graddageafhaengige forbrug kan
der anvendes graddagetal fra Energistyrelsens standardforudsaetninger. Dette skal
geres i bade fagr- og efter-situationen.

Definition af kedel

En kedel defineres som "en kombination af kedelbeholder og breender, der er kon-
strueret til at overfgre forbreendingsvarme til vaesker” jf. EU's bygningsdirektiv. Hvis
der er tale om en direkte udnyttelse af varmen i en proces (f.eks. opvarmning, tar-
ring, destillation og inddampning af en ravare) ved afbreending af et breendsel, er
der ikke tale om en kedel, ogsa selvom der efter processen etableres en varme-
veksler f.eks. til udnyttelse af overskudsvarme fra processen. En kedel er séledes
et anleeg, der etableres med det primaere formal at overfgre forbraendingsvarme til
et varmemedie (veesker eller damp) i et varmeanlaeg.

Anvendelsesomrade

Denne standardlgsning skal benyttes til alle typer kedeludskiftninger og renoverin-
ger/ombygninger, hvis kedlen er omfattet. Det vil ogsa sige, at udskiftning af den
eksisterende kedel kan ske til anden teknologi, som fx en varmepumpe, og er sale-
des ikke begreenset til projekter, hvor der udskiftes til en ny kedel. 1 tilfselde hvor
der udskiftes til anden teknologi, eller der laves en ombygning/optimering af kedlen,

skal beregneren kun benyttes til at bestemme virkningsgraden for kedlen i fgr-situa-

tionen. Nar der i efter-situationen skiftes til en ny kedel, skal beregneren benyttes til
at bestemme den nye kedels arsvirkningsgrad.

Kedelvirkningsgrad

Energistyrelsens beregner bestemmer kedelvirkningsgrader pa baggrund af den
normvirkningsgrad, som identificeres i punkt A nedenfor, braendselstype og kedlens
alder. Kedlens arsvirkningsgrad skal bestemmes pa baggrund af kedlens normvirk-
ningsgrad ved ibrugtagningstidspunktet.

Den beregnede virkningsgrad pa udskiftnings-/renoveringstidspunktet vurderes pa
baggrund af en betragtning om et arligt henfald af virkningsgrad som falge af alder.
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Kedlens arsvirkningsgrad kan aldrig vaere lavere end 50% ved udskiftnings-/reno-
veringstidspunktet uanset resultatet af beregneren. Safremt kedlens arsvirknings-
grad ved udskiftningstidspunktet er lavere end 50%, skal der altid benyttes 50%
arsvirkningsgrad.

Links

Beregningsarket findes pa Energistyrelsens hiemmeside, og regnearket skal ved-
leegges som dokumentation for fastseettelse af virkningsgraden.

Dokumentationskrav til fastseettelse af kedelvirkningsgrad
Til dokumentation af kedelvirkningsgrad ved fase 2 ansggning: skal indsendes et
billede af kedlen. Desuden skal effekt og alder pa braendselskedlen ogsa dokumen-
teres. Dette kunne eksempelvis veere vha. et billede af maerkepladen eller en fak-
tura pa eksisterende breendselskedel. Safremt alder og effekt ikke kan dokumente-
res, kan der som udgangspunkt anvendes en arsvirkningsgrad pa 100%

For projekter omhandlende udskiftning til ny kedel skal kedlens normvirkningsgrad
dokumenteres ved udbetaling. Dette kunne veere ved et datablad for den nye kedel.

Procedure til anvendelse af beregneren
Beregning af arsvirkningsgraden tager udgangspunkt i falgende elementer:

Kedlens normvirkningsgrad ved ibrugtagningstidspunkt.
Breendselstypen

Starrelsen af kedlen

Kedlens alder pa udskiftningstidspunktet/renoveringstidspunktet
Disse omregnes af beregneren til:

1. Arsvirkningsgrad ved ibrugtagningstidspunkt.

2. Arsvirkningsgrad ved udskiftnings-/renoveringstidspunktet.

moow2»

Fastlaeggelse af normvirkningsgrad ved ibrugtagningstidspunkt (A)
Normvirkningsgraden for den eksisterende kedel skal indtastes i beregneren og be-
stemmes ved fglgende metode:

A.1 Typespecifik oversigt over virkningsgrader
Der skal altid benyttes Energistyrelsens typeoversigt, som kan findes i ta-
bellerne 1-7. For valg af kedeltype skal der foreligge entydig dokumentation
som underbygger korrekt valg af kedeltype herunder oversigtsfoto af ked-
len, fotodokumentation af de enkelte kedelkomponenter, navnh mv., der be-
kreefter kedeltype.
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Kul- og kokskedler fremgar ikke af typeoversigten, og for disse skal der an-
vendes metode A.2 (se nedenstaende). Tilsvarende hvis den eksisterende
biokedel ikke fremgar af typeoversigten skal metode A.2 anvendes.

A.2 Der foreligger prgvningsattest pa kedlen
Safremt kedlen ikke fremgar af Energistyrelsen typeoversigt i tabellerne 1-
7, og der foreligger pravningstest for den eksisterende kedel, kan denne
danne grundlag for dokumentation for kedlens normvirkningsgrad.

Fastseettelse af kedelvirkningsgrad i fgr-situationen

| bade fer- og eftersituationen tages der udgangspunkt i kedlens normvirknings-
grad. | far-situationen fastseettes arsvirkningsgraden ud fra kedlens normvirknings-
grad. For olie- og gaskedler skal tabellerne 1-6 anvendes for bestemmelse af norm-
virkningsgrad i fgr-situationen.

Biokedler skal anvende Tabel 7 til bestemmelse af normvirkningsgrad i fgr-situatio-
nen. Dokumentation af valgt kedelvirkningsgrad for far-situation, skal besta af retvi-
sende billeddokumentation.

For kul- og kokskedler skal der for bestemmelse af normvirkningsgrad foretages en

prgvningsattest eller anvendes kedelspecifikke data, som angiver kedlens virk-
ningsgrad ved ibrugtagningstidspunktet.
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Kedlens virkningsgrad i efter-situation

Safremt der i efter-situationen etableres ny kedel, fastsaettes arsvirkningsgraden ud
fra kedlens specifikt oplyste normvirkningsgrad, fra fx pr@vningsattest. Denne ind-
seettes i Energistyrelsens beregner.

Ved renoveringer/ombygninger skal der altid fortages malinger som bekraefter ars-
virkningsgraden i efter-situationen. For mere information om malinger, se vejlednin-
gen som findes her.

Ved etablering af varmepumper beregnes energibesparelsen med udgangspunkt i
SCOP-veerdi for den konkrete varmepumpe. Der skal tages hgjde og dokumente-
res for eventuel a&ndring i frem- og returlgbstemperaturen.

Der skal derudover dokumenteres hvorvidt varmekilden leverer en konstant eller
fluktuerende temperatur, og hvilket medie der aftager den producerede varme.

Specifik kedelliste:
Oliekedler:

Tabellerne 1-3 angiver oliekedler fra 1-1000 kW, som altid skal anvendes i forbin-
delse med standardlgsningen for breendselskedler.

Tabel 1: Oliekedler fra 1 - 69 kW

RS kw Normvirkningsgrad [%]
Uisoleret kedel, .
fgr 1970 1-69 81%
Delvist isoleret .
kedel, fgr 1970 1-69 84%
Isoleret kedel, .
fgr 1970 1-69 87%
Kedel fra 1970 - .
1990 1-69 91%
Kondenserende
kedel, fra 1991 - 1-69 98%
2010
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Tabel 2: Oliekedler fra 70 - 199 kW

Type kw Normvirkningsgrad [%]

Uisoleret kedel

7 _ 0,
for 1970 70-199 83%
Delvist isoleret o
kedel, fgr 1970 70-199 87%
Isoleret kedel, 0
for 1970 70-199 88%
Kedel fra 1970 - o
1990 70-199 92%
Kondenserende
kedel fra 1991 — 70-199 99%
2010
Kondenserende
kedel, der er un- 70-199 103%
der 10 ar

Energistyrelsen
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Tabel 3: Oliekedler fra 200 - 1000 kW

Type

kW

Normvirknings-

grad [%]

Uisoleret kedel, o
for 1970 200-1000 87%
Delvist isoleret

- 0,
kedel, fgr 1970 200-1000 89%
Isoleret kedel, 0
for 1970 200-1000 91%
Kedel fra 1970 0
-1990 200-1000 93%
Kondenserende

liekedel

oliekedel, der 1, 1500 99%
er mere end 10
ar
Kondenserende
oliekedel, der 200-1000 101%

er under 10 ar

Energistyrelsen
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Gaskedler:

Tabellerne 4-6 angiver gaskedler fra 1-1000 kW, som altid skal anvendes i forbin-
delse med standardlgsningen for breendselskedler.

Tabel 4: Gaskedler fra 1-69 kW

Normvirkningsgrad
Tvpe kW
yp [%]

Ikke-konden-

serende ke- 1-69 90%

del

Kondense-

rende kedel, 1-69 96%

der er mere

end 10 ar

Kondense-

rende kedel, 1-69 102%

der er under

10 ar

Tabel 5: Gaskedler fra 70 - 199 kW

Type kW | Normvirkningsgrad [%]
Ikke-konden- 9
serende kedel 70-199 5%
Kondense-

rende kedel, 70 - 199 101%
der er mere
end 10 ar

Kondense-

rende kedel, 70 - 199 102%
der er under

10 ar
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Tabel 6: Gaskedler fra 200-1000 kW
Normvirkningsgrad
Type kw

yp [%]
lkke-kondense- 200-1000 93%
rende kedel
Kondenserende
gaskedel, der |, 1 100 102%
er mere end 10
ar
Kondenserende
gaskedel, der 200-1000 103%

er under 10 ar

Energistyrelsen



Biokedler:

I3 ®

Tabel 7 angiver normvirkningsgrader ved ibrugtagningstidspunktet for biokedler fra
1-1000 kw, som skal anvendes i forbindelse med standardlgsningen for breend-

selskedler.
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Tabel 7: Biokedler fra 1-1000 kW.

Type

kW

Normvirkningsgrad
[%]

Automatisk halman-
leg

1-1000

88%

Automatisk flis/korn-
anlaeg

1-1000

97%

Automatisk traepille-
anlaeg

1-1000

96%

Portionsfyret braende-
kedel m. modsat for-
braending

1-1000

94%

Portionsfyret halmke-
del uden fyrboksisole-
ring med simpel rgg-
kgling (rggkanal, reg-
vender, rggkgler)

1-1000

75%

Portionsfyret halmke-
del uden fyrboksisole-
ring med blaeser og
regkgling

1-1000

75%

Portionsfyret halmke-
del med fyrboksisole-
ring, bleeser, regtem-
peraturstyring og rgg-
kgling

1-1000

75%

Portionsfyret halmke-
del med fyrboksisole-
ring, blaeser, iltstyring
og rggkgling

1-1000

88%

Energistyrelsen
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