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Vejledning til standardlgsning for udskiftning af
breendselskedler i stalde

Til brug ved ansggning om tilskud til energibesparelser og
energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder.
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1. Anvendelsesomrade

Denne vejledning beskriver anvendelsen af standardlgsning for stalde, der
findes i excel-filen "Standardlgsning for stalde”. Standardlgsningen geelder
kun for stalde, der er opvarmet med breendselskedler under 1000 kW.

Standardlgsningen kan anvendes til
1. Udskiftning af breendselskedel i konventionel grisestald
2. Udskiftning af breendselskedel i konventionel slagtekyllingestald

Standardlgsningen er frivillig at benytte. Den er henvendt til de situationer,
hvor energiforbruget i far-situationen ikke kan dokumenteres via faktura eller
malinger. Energistyrelsen godtager ikke presning eller kgb af halm, som
dokumentation for energiforbruget. Det skyldes, at dokumentation for
presning af halm alene er dokumentation for den maengde, der er presset,
og ikke den meengde, der er anvendt til energiformal.

Projekter, som ikke er omfattet af standardlgsningen, skal opggre
energibesparelsen i henhold til "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder”.

Hvis en ansgger sgger tilskud til et projekt, der indeholder flere P-enheder
eller CHR-nummer, er det ngdvendigt at udfylde mere end en
standardlgsningskabelon. Hver P-enhed og CHR-nummer skal overholde de
begreensninger, som er angivet for hvert energisparetiltag i
standardlgsningen.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-fil samt
de pageeldende dokumentationskrav vedhzaeftes i fase 2 ansggningen.
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2. Udskiftning af breendselskedel i konventionel
grisestald

Dette tiltag benyttes til beregning af energibesparelse ved udskiftning af
breendselskedel i konventionel grisestald til en ny varmeforsyning.

2.1 Afgraensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal breendselskedlen veere under
1000 kW. Derudover skal griseproduktionen veere konventionel og dermed
skal de nedenstaende 5 punkter veere opfyldt!:

e Braendselskedlens effekt er under 1000 kW

e Arssger befinder sig ca. 30% i farestalde og ca. 70% i
lgbe/draegtighedsstalde om aret.

e Smagrise befinder i toklimastalde/ smagrisestalde fra de er 7-30 kg.

e Slagtesvin befinder sig i slagtesvinsstalde fra de er 25-30 kg til 105 kg.

e |kke gkologisk griseproduktion

2.2 Forudsaetninger og nggletal

| dette afsnit findes Energistyrelsens forudsaetninger og nggletal til
standardlgsningen.

| Tabel 1 ses Energistyrelsens nggletal, som er anvendt til bestemmelse af
varmebehov i besaetningen.

Tabel 1 - Nggletal for varmebehov til grise i konventionelle stalde

Varmeforbrug Varmeforbrug til udtgrring

Arsrapport CHR [kWh/gris] [kWh/gris]
Arssger Seger, gylte og orner 107 44
Slagtesvin Svin 0. 30 kg 0,32 2,2
Smégrise Smégrise ml. 7-30 kg 11 1

1 Konventionel griseproduktion er defineret ud fra definitionen anvendt af’Landbrug og
Fedevarer” som er erhvervsorganisation for landbrug, fedevare- og agroindustrien jf.
landbrug og fgdevare



https://lf.dk/viden-om/landbrugsproduktion/husdyr/svin
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| Tabel 2 ses Energistyrelsens gennemsnitsvaerdier for antal hold pr. ar.

Tabel 2 - Gennemsnitsveerdier for antal hold grise pr. ar

Type af grise — CHR Antal hold pr ar.
Sger, gylte og orner 1

Svin 0. 30 kg 4,14

Smagrise ml. 7-30 kg 6,65

Det forudszettes, at olievarmekanoner har en virkningsgrad pa 100%, da
afkast fra olievarmekanonerne frigives i stalden. Derfor kan man i
standardlgsningen kun udskifte olievarmekanonen til varmepumpe, da der
ellers ikke opstar en energibesparelse.

2.3 Input i standardlgsning
Her beskrives de inputs som er ngdvendige, for at standardlgsningen kan
benyttes. Inputs i standardlgsningen skal dokumenteres. Der henvises til
afsnit 3.5 for dokumentationskrav.

1. Opgerelsesmetode af grisebesatningen

Opggarelsesmetoden til at bestemme starrelsen af grisebesaetningen skal
angives. | rullemenuen kan der vaelges mellem arsrapport eller CHR, se Figur
1.

1. Opgerelsesmetode af grisebesastningen [v

ﬁfSlaiiDﬂ

Figur 1 —Angiv opggrelsesmetode af grisebesaetningen

2. Beregning af det arlig varmeforbrug til opvarmning i grisestalde

Der skal angives hvilke type af grise, der findes i besaetningen og antal, se
Figur 2 og Figur 3.
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2. Beregning af det arlig varmeforbrug til opwvarmning i grisestalde

Type af grise Arlige antal Varmebehov[kWh]

fR——
Slagtesvin
Smagrise

Figur 2 — Ved valg af drsrapport til opggrelsesmetoden af grisebesaetningen, angives det antal af grise
der er opgjort i Grsrapporten.

2. Beregning af det drlig varmeforbrug til opvarmning i grisestalde

Type af grise Antal Arlige antal Varmebehow[kWh]

Sweer,gulte og arner
Swin o, 30kg
Smagrise 7-30kg

0,00

Figur 3 — Ved valg af CHR til opggrelsesmetoden af grisebesaetningen, angives gjebliksbilledet af det
antal grise der er opgjort pé CHR.dk.

3. Udtgrres staldene med olievarmekanoner?

Der skal angives, om varme til udtgrring af grisestalde i fgr-situationen
leveres af breendselskedlen eller olievarmekanoner, se Figur 4

e Hvis "Ja” — leverer olievarmekanoner varme til udtgrring.
Der skal derefter angives, om olievarmekanoner udskiftes i efter-
situationen til en varmepumpe.

e Hvis "Nej” — leverer braendselskedlen varme til udtarring.

3. Udterres staldende med olievarmekanoner [v
Ja
Mej

Figur 4 — Angiv, hvordan staldende udtgrres i fgr-situation.

4. Breendselstype i fgr-situationen

Der skal angives breendselstype for fgr-situationen. | rullemenuen kan der
veelges mellem traepiller, braende, flis, halm, olie, gas eller kul/koks, se Figur
5
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4. Braendelstype i fer-situationen lv

Treepiller |

Rraanda

Figur 5 — Angiv braendselstypen i fgr-situationen.

5. Beregning af breendselskedlens arsvirkningsgraden ved
udskiftningstidspunktet

Der skal angives starrelse, alder og normvirkningsgrad pa den nuveerende
breendselskedel, se Figur 6.

e Starrelse [kKW] — Indtast den nominelle ydelse i kW.

e Alder [ar] — Indtast den eksisterende kedels alder i hele ar.

e Normvirkningsgrad [%] — Indtast normvirkningsgraden fra kedellisten
(se afsnit 4 nedenfor) eller fra prgvningsattest, hvis breendselskedlen
ikke fremgar af listen.

5. Beregning af breendselskedlens arsvirkningsaraden ved udskiftningstidspunktet

Starrelse[kw] Alder[3r] Normvirkningsgrad[%] Arsvirkningsarad[%]

Figur 6 — Angiv stgrrelse, alder og normvirkningsgrad for breendselskedelen i far-situationen.

6. Ny varmeforsyning i efter-situationen

Den forventede nye varmeforsyning i efter-situationen skal angives, se Figur
7, Figur 8 og Figur 9

1. Hyvis "Breendselskedel”
o Starrelse [KW] — Indtast den nominelle ydelse i kW.
e Normvirkningsgrad [%] — Indtast normvirkningsgrad fra
datablad pa den nye forventede breendselskedel.
2. Hvis "Fjernvarme”
e Virkningsgraden regnes med 100%.
3. Hvis "Varmepumpe”
e SCOP - Indtast SCOP fra datablad pa den nye
forventede varmepumpe.

6. Ny varmeforsyning i efter-situationen Braendselskedel Ilv
6.1 Beregning af ny breendselskedels Srsvirkningsgrad Eiz i kR
Fjernvarme
. . . Vi
Starrelse[kW] Normvirkningsarad[%] Arsvirk ﬂ;.nJFcliluTlev%J

Figur 7 — Braendselskedel i efter-situation skal angives stgrrelse og normvirkningsgrad.



5. Ny varmeforsyning i efter-situationen Flernvarme
6.1 Virkningsgrad 100%

Figur 8 — Fjernvarme i efter-situationen automatisk valgt virkningsgrad pd 100 %.

6. Ny varmeforsyning i1 efter-situationen Varmepumpe

6.1 Indtast SCOP

Figur 9 — Varmepumpe i efter-situationen skal angives SCOP.

2.4 Resultat

| resultaterne vises outputs som skal benyttes, nar der ansgges i fase 2
ansggningen, se Figur 10.

e Energitype i for-situationen: Angiver breendselstypen i for-
situationen.

e Energiforbrug i far-situationen: Energiforbruget i far-situationen med
den eksisterende breendselskedel i MWh/ar.

o Energitype i efter-situationen: Angiver energitypen i efter-situationen.
e Energiforbrug i efter-situationen: Energiforbruget i efter-situationen
med den nye forventede varmeforsyning i MWh/ar.

e Procentvis besparelse: Den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.
e Energibesparelse: Den arlige energibesparelse i MWh/ar.

Hvis der i far-situationen leveres varme til udtgrring af stalde via
olievarmekanoner og der udskiftes til varmepumpe, er resultatet delt i 2
energisparetiltag. | fase 2 ansggningsskemaet skal disse to tiltag opdeles pa
hver deres energisparetiltag.

Energistyrelsen



Energitype | far-situationen

Energiforbrug i far-situationen - MWh/3r - MWh/3r

Energitype i efter-situationen

Energiforbrug i efter-situationen - Mwh/3r = Mwh/3r
Procentvis besparelse - % = %%
Energibesparelse - MWh/ar - MWh/ar

Figur 10 — Viser Energiforbruget i f@r- og efter-situationen samt energibesparelsen. Hvis bade
breendselskedel og olievarmekanoner udskiftes til varmepumpe fremkommer to energisparetiltag.

2.5 Dokumentationskrav
Her listes dokumentationskrav ved brug af standardlgsningen Udskiftning af
breendselskedel i konventionel grisestald

Dokumentationskrav ved fase 2:

e Der skal foreligge dokumentation pa besaetningsstarrelsen ved enten at
indsende en arsrapport, der maksimal er 12 maneder gammel fra
ansggningsdatoen, eller et udklip fra CHR.dk.

e Der skal indsendes et billede af kedlen. Desuden skal effekt og alder pa
braendselskedlen ogsa dokumenteres. Dette kunne eksempelvis veere
vha. et billede af mzerkepladen eller en faktura pa eksisterende
breendselskedel. Hvis der i grisestalden udtgrres med
olievarmekanoner og de udskiftes i energisparetiltaget til varmepumper,
skal olievarmekanonerne dokumenteres via billeder.

Dokumentationskrav ved udbetaling:

¢ Ved ansggning om udbetaling skal der indsendes dokumentation i form
af et datablad for virkningsgrad for breendselskedlen /SCOP-veerdi for
varmepumpen. Der skal tages hgjde for og vedlaegges dokumentation
for eventuel aendring i frem- og returlgbstemperaturen.

Der gares opmeerksom pa, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen skal vaere opfyldt. Dette geelder bl.a. budget og dokumentation
for realisering. Disse findes i "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder”

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-fil samt
de pageeldende dokumentationskrav vedheeftes i fase 2 ansagningen.

Energistyrelsen
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3. Udskiftning af breendselskedel |
slagtekyllingestald

Dette tiltag benyttes til beregning af energibesparelse ved udskiftning af
breendselskedel i slagtekyllingestald til en ny varmeforsyning.

3.1 Afgraensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal nedenstaende vaere opfyldt?:

e Braendselskedels effekt er under 1000 kW.
e Konventionelle slagtekyllinger ma ikke vaere mere end 40 kg kylling pr.
m?2.

3.2 Forudsaetninger og nggletal

| dette afsnit findes Energistyrelsens forudsaetninger og nggletal til
standardlgsningen.

| Tabel 1 ses Energistyrelsens nggletal, som er anvendt til bestemmelse af
varmebehov i besaetningen.

Tabel 3 - Nggletal for varmebehov til slagtekyllingestald

Varmeforbrug uden veksler Varmeforbrug med  veksler

Kyllingestald .
[kWh/kylling] [kWh/kylling]

Konventionel 1,54 0,45
slagtekyllingestald

| Tabel 2 ses Energistyrelsens gennemsnitsvaerdier for antal hold pr. ar.

Tabel 4 - Gennemsnitsveerdier for antal hold slagtekyllinger pr. ar

Type af kyllinger - CHR Antal hold pr ar.
Slagtekyllinger 8,7

2 Konventionel- og gkologisk kyllingeproduktion er defineret ud fra fedevarestyrelsen jf.
Fgdevarestyrelsen
3 Gennemsnitsvaerdier for antal hold pr &r er anvendt ud fra jf. landbrugsinfo



https://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Kyllingek%C3%B8d.aspx
https://www.landbrugsinfo.dk/media/landbrugsinfo/public/f/8/0/klima_del2_dk.pdf

3.3 Input i standardlgsning
Her beskrives de inputs som er ngdvendige, for at standardlgsningen kan
benyttes. Inputs i standardlgsningen skal dokumenteres. Der henvises til
afsnit 4.5 for dokumentationskrav.

1. Opggarelsesmetode af slagtekyllingebesaetningen

Opggrelsesmetoden til at bestemme starrelsen af slagtekyllingebesaetningen
skal angives. | rullemenuen kan der veelges mellem arsrapport eller CHR, se
Figur 1:

1. Opgerelsesmetode af slagtekyllingebesastningen [v

Brsrapport
CHR

Figur 11 — Angiv opggrelsesmetode af slagtekyllingebesaetningen

2. Beregning af det arlig varmeforbrug til opvarmning i
slagtekyllingestalde

Der skal angives hvilke type af slagtekyllinger, der findes i besaetningen, antal
samt om der er varmeveksler i stalden, se Figur 2 og Figur 3.

2. Beregning af det arlig varmeforbrug til opvarmning i kyllingestalde

Type af Kyllinger Arlige antal  varmeveksler Varmebehovlkwh]

Figur 12 — Ved valg af drsrapport til opggrelsesmetoden af slagtekyllingebesatningen, angives det
antal af kyllinger der er opgjort i Grsrapporten.

2. Beregning af det 3rlig varmeforbrug til opvarmning i kyllingestalde

Type af Kyllinger Antal Varmeveksler Arlige antal Varmebehov[kwh]

0,00

Figur 13 — Ved valg af CHR til opggrelsesmetoden af slagtekyllingebesatningen, angives
gjebliksbilledet af det antal kyllinger der er opgjort pd CHR.dk.
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7. Breendselstype i fgr-situationen

Der skal angives braendselstype for fgr-situationen. | rullemenuen kan der
veelges mellem traepiller, breende, flis, halm, olie, gas eller kul/koks, se Figur
5

3. Brandelstype i for-situationen [v

Treepiller
Breende
Flic

Figur 14 — Angiv braendselstypen i fgr-situationen.

8. Beregning af braendselskedlens arsvirkningsgraden ved
udskiftningstidspunktet

Der skal angives starrelse, alder og normvirkningsgrad pa den nuveerende
breendselskedel, se Figur 6

o Starrelse [KW] — Indtast den nominelle ydelse i kW.

e Alder [ar] — Indtast den eksisterende kedels alder i hele ar.

¢ Normvirkningsgrad [%)] — Indtast normvirkningsgraden fra kedellisten
(se afsnit 4) eller fra prgvningsattest.

4. Beregning af breendselskedlens arsvirkningsgraden ved udskiftningstidspunktet

Sterrelse[kw] Alder[ar] Normvirkningsgrad[%] Arsvirkningsgrad[%]

Figur 15 — Angiv st@rrelse, alder og normvirkningsgrad for den nuveaerende breendselskedel.

9. Ny varmeforsyning i efter-situationen

Der skal angives den forventede nye varmeforsyning i efter-situationen, se
Figur 7, Figur 8 og Figur 9

4. Huvis "Braendselskedel”
e Starrelse [KW] — Indtast den nominelle ydelse i kW.
e Normvirkningsgrad [%] — Indtast normvirkningsgrad fra
datablad pa den nye forventede breendselskedel.
5. Hvis "Fjernvarme”
e Virkningsgraden regnes med 100%.
6. Hvis "Varmepumpe”
e SCOP - Indtast SCOP fra datablad pa den nye
forventede varmepumpe.
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5. Ny varmeforsyning i efter-situationen Brzndselskedel -
Breendselskedel
Fjernvarme
5.1 Beregning af ny breendselskedels Srsvirkningsgrad Narmepumpe
Storrelse[kWw] MNormvirkningsgrad[%] Arsvirkningsgrad[%]

Figur 16 — Braendselskedel i efter-situation skal angives stgrrelse og normvirkningsgrad.

5. Ny varmeforsyning i efter-situationen | Fiernvarme |

5.1 Vvirkningsgrad | 100% |

Figur 17 — Fjernvarme i efter-situationen automatisk valgt virkningsgrad pd 100 %.

5. Ny varmeforsyning i efter-situationen | Varmepumpe |

5.1 Indtast SCOP | | |

Figur 18 — Varmepumpe i efter-situationen skal angives SCOP.

3.4 Resultat

| resultaterne vises outputs som skal benyttes, nar der ansgges i fase 2
ansggningen, se Figur 10.

e Energitype i far-situationen: Angiver breendselstypen i far-
situationen.

e Energiforbrug i far-situationen: Energiforbruget i far-situationen med
den eksisterende breendselskedel i MWh/ar.

e Energitype i efter-situationen: angiver energitypen i efter-situationen.
e Energiforbrug i efter-situationen: Energiforbruget i efter-situationen
med den nye forventede varmeforsyning i MWh/ar.

e Procentvis besparelse: Den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.
e Energibesparelse: Den arlige energibesparelse i MWh/ar.

Energitype i for-situationen

Energiforbrug i fer-situationen = rMwhy/Sr

Energitype i efter-situationen

Eneraiforbrug 1 efter-situationen - MWy Sr
Procentvis besparelse - %o
Energibesparelse - MwWh/ar

Figur 19 — Viser Energiforbruget i f@r- og efter-situationen samt energibesparelsen.
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3.5 Dokumentationskrav

Her listes dokumentationskrav ved brug af Udskiftning af breendselskedel i
slagtekyllingestald

Dokumentationskrav ved fase 2:

Der skal foreligge dokumentation pa besaetningsstgrrelsen ved enten at
indsende en arsrapport, der maksimal er 12 maneder gammel fra
ansggningsdatoen, eller et udklip fra CHR.dk.

Der skal indsendes et billede af kedlen. Desuden skal effekt og alder pa
breendselskedlen ogsa dokumenteres. Dette kunne eksempelvis veere
vha. et billede af meerkepladen eller en faktura pa eksisterende
breendselskedel.

For projekter omhandlende stalde uden vekslere skal der foreligge
billeddokumentation af staldende, hvor det fremgar tydeligt, at
staldende ikke har installeret en veksler.

Dokumentationskrav ved udbetaling:

Ved ansggning om udbetaling skal der indsendes dokumentation i form
af et datablad for virkningsgrad for breendselskedlen /SCOP-veerdi for
varmepumpen. Der skal tages hgjde for og vedlaegges dokumentation
for eventuel eendring i frem- og returlgbstemperaturen.

Der geres opmeerksom pa, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen skal veere opfyldt. Dette geelder bl.a. budget og dokumentation
for realisering. Disse findes i "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder”

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedhaeftes i fase 2 ansggningen.
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4. Forudseetninger qgeeldende for nuveerende
breendselskedel

Opaqgrelse af normvirkningsgrad for den eksisterende breendselskedel

| Fejl! Henvisningskilde ikke fundet., Fejl! Henvisningskilde ikke
fundet., Fejl! Henvisningskilde ikke fundet., findes Energistyrelsens
normvirkningsgrader for bio- olie- og gaskedler fra 1-1000 kW.

Tabel 5 - Normvirkningsgrader for biokedler

Biokedler
Type kW Normyvirkningsgrad [%0]
Automatisk halmanlaeg 1-1000 88%
Automatisk flis/kornanleeg 1-1000 97%
Automatisk treepilleanleeg 1-1000 96%
Portionsfyret breendekedel m. modsat forbraending 1-1000 94%
cimpel rogkaling (rogkanal, roguender.ragkelen | 171000 75%
E&ig?soférreat;s;?nk;del uden fyrboksisolering med 1-1000 75%
Pleser, rogtemperaturstyring 0g ragkeling 1-1000 75%
e e PS03 1000
Tabel 6 - Normvirkningsgrader for oliekedler
Oliekedler
Type kW Normvirkningsgrad [%]
Uisoleret kedel, far 1970 1-69 81%
Delvist isoleret kedel, fgr 1970 1-69 84%
Isoleret kedel, far 1970 1-69 87%
Kedel fra 1970 - 1990 1-69 91%
Kondenserende kedel, fra 1991 — 2010 1-69 98%
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Kondenserende kedel, der er under 10 ar 1-69 102%
Uisoleret kedel, far 1970 70 - 199 83%
Delvist isoleret kedel, fgr 1970 70 - 199 87%
Isoleret kedel, fgr 1970 70 - 199 88%
Kedel fra 1970 - 1990 70 - 199 92%
Kondenserende kedel fra 1991 — 2010 70 -199 99%
Kondenserende kedel, der er under 10 &r 70 - 199 103%
Uisoleret kedel, far 1970 200-1000 87%
Delvist isoleret kedel, far 1970 200-1000 89%
Isoleret kedel, for 1970 200-1000 91%
Kedel fra 1970 - 1990 200-1000 93%
Kondenserende oliekedel, der er mere end 10 ar 200-1000 99%
Kondenserende oliekedel, der er under 10 ar 200-1000 101%
Tabel 7 - Normvirkningsgrader for gaskedler
Gaskedler
Type kW Normvirkningsgrad [%0]
Ikke-kondenserende kedel 1-69 90%
Kondenserende kedel, der er mere end 10 ar 1-69 96%
Kondenserende kedel, der er under 10 ar 1-69 102%
Ikke-kondenserende kedel 70 -199 86%
Kondenserende kedel, der er mere end 10 ar 70 - 199 101%
Kondenserende kedel, der er under 10 ar 70 - 199 102%
Ikke-kondenserende kedel 200-1000 93%
Kondenserende gaskedel, der er mere end 10 ar 200-1000 102%
Kondenserende gaskedel, der er under 10 ar 200-1000 103%
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