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Vejledning til standardlgsning for trykluft

Til brug ved ansggning om tilskud til energibesparelser og energieffektiviseringer i
erhvervsvirksomheder.

Opdatering d. 14-10-2021: Standardlgsningen for trykluft er gjort valgfri.
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1. Anvendelsesomrade

Denne vejledning beskriver anvendelsen af standardlgsning for trykluft. Der
henvises til excel-filen "Standardlasning for trykluft”.

Standardlgsningen indeholder tre energisparetiltag:

1. Sektionering/trykreduktion
2. Varmegenvinding pa kompressor
3. Udskiftning af kompressor

Standardlgsningen for trykluft kan anvendes for alle trykluftprojekter der
omhandler de tre ovenstaende energisparetiltag, hvor falgende er

geeldende:

Den individuelle kompressoreffekt skal veere mindre eller lig med
50 kW.

Kompressorstyringen i fgr-situationen og efter-situationen skal
enten veere “Frekvensstyring”, "Last/aflast” og "Start/stop”.

Ud over overstaende, skal ansgger vaere opmaerksom pa, at der er
defineret specielle afgreensninger for de enkelte tiltag som skal vaere
overholdt, for at standardlgsningen kan benyttes.

Forudseetningerne for brugen af standardlgsningen er fglgende:

Tiltagene skal udfgres pa eksisterende anleeg eller som
udskiftning af delkomponenter i eksisterende trykluftsanlaeg.

Maling og dokumentation af kompressorens effektforbrug i en
given maleperiode. Maling af effektforbruget skal altid foretages
ved en frekvensstyret kompressor, men er valgfri for start-/stop-
styring og last-/aflast-styring. Maleperioden og effektforbruget
skal veere repraesentativ for anleeggets drift og anvendelse.

Maling og dokumentation af kompressorens antal
lasttimer/aflasttimer i en given maleperiode. Dette er kun
relevant for start-/stop-styring og last-/aflast-styring og hvis der
ikke kan males og dokumenteres et effektforbrug over
maleperioden. Maleperioden og effektforbruget skal veere
repraesentativ for anleeggets drift og anvendelse.

Det er muligt at samle trykluftsprojekter fra flere forskellige omrader eller P-
enheder i virksomheden. Hvis et energispareprojekt omhandler flere P-
enheder, skal der benyttes en separat standardlgsning for hver P-enhed.
Hver P-enhed skal overholde de begreensninger, som er angivet for hvert
tiltag i standardlgsningen.
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Projekter hvor det er ngdvendigt at lave mere end en standardlgsning er
listet i nedenstadende punkter.

e Hvis en ansgger sgger om et projekt der indeholder mere end én
kompressor (geeldende for tiltag 2 og 3).

o Trykluftsystemer med forskellige tryk-setpunkter (geeldende for tiltag
1)

e Huvis trykluftsprojektet har forskellige kompressorstyringer.
e Hvis en ansgger sgger om et projekt der indeholder flere P-enheder.

Et projekt kan vaere en kombination af flere af de energisparetiltag der
fremgar af denne standardlgsning. En forklaring pa hvordan dette gares
findes i afsnit 5.

Projekter, som ikke er omfattet af standardlgsningen, skal opggere
energibesparelsen i henhold til "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i erhvervsvirksomheder”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedheaeftes i fase 2 ansggningen.
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2. Enerqisparetiltag 1 — Sektionering/trykreduktion

Dette tiltag kan benyttes til beregning af energibesparelse ved trykreduktion
af kompressoren. Trykreduktionen kan ske som fglge af sektionering eller
udskiftning af komponenter der muligger at den samme drift kan foretages
ved et lavere tryk.

2.1 Afgraensninger
For at tiltag 1: ”Sektionering/trykreduktion” kan benyttes, skal disse 8
punkter veere opfyldt:

Maerkeeffekten per kompressor i trykluftsystemet ma ikke overstige
50 kW.

Kompressorstyringen skal enten veere “Frekvensstyring”,
"Last/aflast’ eller "Start/stop”.

Energibesparelse skal forekomme som et resultat af en permanent
seenkelse af det eksisterende driftstryk i et trykluftsystem. Saenkning
af driftstrykket skal ske som fglge af udskiftning af komponenter, og
ma ikke ske i forbindelse med komplet udskiftning af kompressor.
Standardlgsningen er bygget pa sadan en made, at den ikke
medregner besparelser der overstiger trykreduktioner pal,5 bar.
Hvis projektets trykreduktion overstiger 1,5 bar, kan
standardlgsningen ikke benyttes, og energibesparelsen skal
opggares specifikt. Der henvises til "Vejledning til ansggning om
Tilskud til energibesparelser og energieffektiviseringer i
erhvervsvirksomheder”.

Tiltaget ma ikke ske i forbindelse med almindelig vedligeholdelse
Der er mulighed for at implementere tiltag
1”Sektionering/trykreduktion” for 3 kompressorer ad gangen i
tittagets excel-ark, safremt hver kompressoreffekt ikke overstiger 50
kW.

Standardlgsningen ma bruges i alt 5 gange pr. P-enhed, hvis alle tre
kompressorer udfyldes, eller pa 15 individuelle trykluftsystemer, pr.
P-enhed.

Huvis tiltaget sker i forbindelse med udskiftning af kompressor,
henvises der til afsnit 5.



2.2 Input i standardlgsning

Her beskrives de inputs som er ngdvendige, for at standardlgsningen kan

benyttes. Inputs i standardlgsningen skal veere dokumenterbare. Der
henvises til afsnit 2.4 for dokumentationskrav.

Sektionen "Input” i excel-arket for tiltag 1 ”"Sektionering/trykreduktion” kan

ses i Figur 1

Input

Mzerkeeffekt for eksisterende
kompressor

2 Nuwvzerende kompressorstyring

3 Antal timer i maleperiode

4 Antal lasttimer (m3lt)

5 Antal aflasttimer (malt)

6 Effektforbrug af kompressor (malt)

7  Tryk-setpunkt i for-situationen

8 Tryk-setpunkt i efter-situationen

Komp. 1

Komp. 2

Komp. 3

kW

kWh

bar

bar

Figur 1 — lllustration af felterne i standardlgsningens tiltag 1 - "Sektionering/trykreduktion"

Her skal der indtastes minimum 6 og maks. 8 inputs

Ansgger indtaster fglgende inputs:

1.

Meerkeeffekt for eksisterende kompressor (Skal udfyldes):

Her indtastes meerkeeffekten for kompressoren. Dette tal kan oftest
findes i databladet eller pa en meerkeplade for den/de pagaeldende
kompressorer. Maerkeeffekten ma ikke overstige 50 kW for hver
kompressor.

Nuveerende kompressorstyring (Skal udfyldes):

Ud fra rullemenuen vaelges kompressorstyringen der er pa den
eksisterende kompressor. Der kan vaelges mellem “Start/stop”,
"Last/aflast” eller "Frekvensstyring”.

Kompressorstyringen kan bl.a. udledes fra effektforbrugets mgnster
over en maleperiode.

Ved valg af "Start-/stop-styring” under "Kompressorstyring” vil feltet
"Antal lasttimer (malt)”, veere gra, og skal ikke udfyldes.

Ved valg af "Frekvensstyring” under "Kompressorstyring” vil felterne
"Antal lasttimer (malt)” og "Antal aflasttimer (malt)”, veere gra, og
skal ikke udfyldes.

Et eksempel pa dette kan ses i Figur 2.
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2 MNuvezerende kompressorstyring Frekvens
styring

Antal timer | maleperiode

4 Antal lasttimer (malt)

5 Antal aflasttimer (malt)

Figur 2 — lllustration pd valg af frekvensstyring i “Nuvaerende kompressorstyring”

Antal timer i maleperiode (Skal udfyldes):

Her indtastes de antal timer maling af antal last/aflast timer eller
effektforbrug er foretaget over. Maleperioden skal veere
repraesentativ for anleeggets drift og anvendelse. Maleperioden kan
maksimalt veere 3 ar.

Antal lasttimer (malt): (Ikke relevant ved Frekvensstyring).

| dette felt indtastes hvor mange driftstimer (lasttimer) kompressoren
har haft i maleperioden. Lasttimerne teelles i nogle tilfeelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden’.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af lasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastszettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 6.

Antal aflasttimer (malt): (Kun relevant for last/aflast-drift).

Her indtastes hvor mange timer kompressoren har veeret belastet
(aflasttimer) i maleperioden. Aflasttimerne teelles i nogle tilfeelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden”.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af aflasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastszettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 6.
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6. Effektforbrug (malt):
Her indtastes effektforbruget i maleperioden. Effektmalingen kan
baseres pa malinger i kompressoren af optaget effekt, eller pa
malinger af kWh-forbruget pad kompressoren.

Effektmalingen er kreevet ved frekvensstyring, men valgfri for
last/aflast- og start/stop-styring.

Safremt der ikke er malt last-/aflasttimer, skal der opgives et malt
effektforbrug.

Hvis der ikke er malt et effektforbrug for last/aflast- og start/stop-
styring, skal der ikke indtastes i dette felt. Effektforbruget vil dernaest
blive udregnet baseret pa antal lasttimer for start/stop-styring, og
antal lasttimer/aflasttimer for last/aflast-styring.

7. Tryk-setpunkt i fgr-situationen (Skal udfyldes):
Her indtastes det nuveerende tryk-setpunkt for kompressoren. Hvis
kompressorens tryk-setpunkt varierer, skal der foretages en
opggrelse af et gennemsnit for maleperioden i fgr-situationen.
Tryk-setpunktet skal dokumenteres og vaere repraesentativt for
anleeggets drift og anvendelse.
Hvis der regnes med flere kompressorer i samme standardlgsning,
skal de have samme tryk-sektpunkt i far-situationen.
Hvis tryk-setpunkterne er forskellige for de forskellige kompressorer,
skal der udfyldes en standardlgsning for hver forskellige tryk-
setpunkt i nuvaerende situation.

8. Tryk-setpunkt i efter-situationen (Skal udfyldes):
Her indtastes det tryk-setpunkt der opnas ved at implementere
udskiftning af komponenter eller ombygninger som reducerer
trykket. Hvis den enkelte kompressors tryk-setpunkt kommer til at
varierer, skal der indtastes et gennemsnitligt tryk-setpunk.
Det forventede tryk-setpunkt i efter-situationen skal
dokumenteres/redeggres for. Tryk-setpunktet i efter-situationen ma
ikke pavirke produktionsniveauet, og der skal redeggres herfor.
Hvis der regnes med flere kompressorer i samme standardlgsning,
skal de have samme tryk-setpunkt i efter-situationen.
Hvis tryk-setpunkterne er forskellige i efter-situationen for de
forskellige kompressorer, skal der udfyldes en standardlgsning for
hver forskellige tryk-setpunkt i efter-situationen. Besparelser ved
tryk-reduktioner der overstiger 1,5 bar, skal opggres specifikt. Der
henvises til "Vejledning til ansggning om Tilskud til
energibesparelser og energieffektiviseringer i
erhvervsvirksomheder”.



2.3 Resultat
| resultaterne vises 4 outputs som skal benyttes, nar der ansgges i
ansggningsfase 1 og 2. En illustration af standardlgsningen kan ses i Figur
3

e Energiforbrug fer-situationen: Viser energiforbruget i for-
situationen med det eksisterende tryk-setpunkt.

e Energiforbrug efter-situation: Viser energiforbruget i efter-
situationen, med det nye tryk-setpunkt.

e Procentvis besparelse: Viser den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.

e Besparelse pr. ar: Viser den arlige energibesparelse i MWh/ar.

Resultat

Energiforbrug i far-situationen = MwWh/3r
Energiforbrug i efter-situationen - MWh/ar
Procentvis besparelse - %
Besparelse pr. ar = MWh |

Figur 3 — lllustration af felterne hvor resultaterne er beregnet i standardlgsningen

2.4 Dokumentationskrav
| "Dokumentationskrav’ listes de oplysninger og krav der specifikt
henvender sig til standardlgsningens Energisparetiltag 1 -
Sektionering/trykreduktion.

Far-situationen:

¢ Dokumentation for eksisterende kompressors maerkeeffekt, fx i form
af billede eller datablad.

¢ Dokumentation for type af kompressorstyring.

e Dokumentation for trykket i systemet i fgr-situationen, som er
repraesentativ for anlaeggets drift og anvendelse.

¢ Dokumentation for de antal timer der er i maleperioden.
Maleperioden skal veere repraesentativ for anlaeggets drift og
anvendelse.

e Dokumentation for malt effektforbrug i maleperioden for
kompressoren. (Hvis det er indtastet eller ved frekvensstyring).

e Dokumentation for lasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt et
effektforbrug over maleperioden. (Relevant for start/stop og
last/aflast).

e Dokumentation for aflasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt
et effektforbrug over maleperioden. (Relevant for last/aflast).
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Efter-situationen:

o Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggrelse for forventet tryk i systemet i efter-
situationen.

o Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggrelse for at forventet projekttiltag
reducerer trykket.

o Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggrelse for, at tryk-setpunktet i efter-
situationen ikke pavirker produktionsmaengden.

Der gares opmaerksom pd, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen skal veere opfyldt. Dette geelder bl.a. tidsplan, budget og
dokumentation for realisering. Disse findes i "Vejledning til ansggning om
tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedhzeftes i fase 2 ansggningen.
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3. Energisparetiltag 2 — Varmegenvinding pa

kompressor
Dette tiltag benyttes til beregning af energibesparelse ved varmegenvinding
pa kompressor.

3.1 Afgraensninger

For at standardlgsningen kan benyttes, skal disse 7 punkter veere opfyldt:

e Meerkeeffekten for kompressoren ma ikke overstige 50 kW.

o Kompressorstyringen skal enten veere “Frekvensstyring”, "Last-
[aflast-styring” eller "Start-/stop-styring”

e Energibesparelsen skal forekomme som et resultat af en permanent
varmegenvinding pa en eksisterende kompressor.

e Varmegenvinding pa kompressor skal ske ved installation af nyt
udstyr, og ma ikke ske i forbindelse med komplet udskiftning af
kompressor.

¢ Tiltaget ma ikke ske i forbindelse med almindelig vedligeholdelse.

e Tiltaget ma kun bruges én gang per kompressor og i alt ma
standardlgsningen benyttes 2 gange pr. P-enhed.

e Huvis tiltaget sker i forbindelse med udskiftning af kompressor,
henvises der til afsnit 5.

10
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3.2 Input i standardlgsning

Her beskrives de inputs som er ngdvendige, for at standardlgsningen
kan benyttes. Inputs i standardlgsningen skal veere dokumenterbare.
Der henvises til afsnit 3.4 for dokumentationskrav.

Sektionen "Input” i excel-arket for tiltag 2 "Varmegenvinding pa
kompressor”kan ses i Figur 4:
Input

Mzerkeeffekt for eksisterende
kw
kompressor

1

2 Eksisterende braendsel/varmekilde

3 Kedlens 3rlige breendselsforbrug kg/ar

I hvilken type system afszettes den
genvundne varme?

Muvzerende kompressorstyring

Antal timer i maleperiode
Antal lasttimer (malt)

Antal aflasttimer (malt)

=T - - L N - |

Effektforbrug af kompressor (malt) kwh

Figur 4 — lllustration af felterne i standardlgsningens tiltag 2 - "Varmegenvinding pG kompressor"
Her skal der indtastes minimum 7 og maks. 9 inputs.
Ansgger indtaster fglgende inputs:

1. Meerkeeffekt for eksisterende kompressor (Skal udfyldes):
Her indtastes meerkeeffekten for kompressoren. Dette tal kan oftest
findes i databladet eller pa en maerkeplade for den/de pageeldende
kompressorer. Meerkeeffekten ma ikke overstige 50 kW for hver
kompressor.

2. Eksisterende breendsel/varmekilde: (Skal udfyldes):
| dette felt veelges fra en rullemenu hvilken type
braendsel/varmekilde der benyttes i far-situationen.
Dette bruges bl.a. til at fastlaeegge virkningsgrader for kedlen (hvis en
kedel er valgt) og til udregning af varmebehovet.
Hvis det brugte braendsel/varmekilde i den fysiske kedel, ikke
fremgar af rullemenuen, henvises der til bilag 1 "Valg af kedel- og
breendselstype”.
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3. Kedlens arlige braendselsforbrug (Skal udfyldes):
Her indtastes det arlige dokumenterbare braendselsforbrug.
Braendselsforbruget skal veere graddagekorrigeret hvis
varmebehovet er graddageafhaengigt.
Enheden for breendslet er afhaengig af hvilket breendsel der
benyttes, og skal veere én af fglgende:

o Naturgas = Nm®/ar

o Olie = l/ar

o Flis = kg/ar

o Treepiller = kg/ar

o Halm = kg/ar

o Fjernvarme = kwWh/ar
o Kul og koks = kg/ar

Hvis breendselsforbrugets enhed er opgivet med anden enhed pa
faktura eller lignende, kan "Energistyrelsens
standardforudsaetninger” benyttes til at konvertere til de overstaende
enheder.

4. | hvilken type system afseettes den genvundne varme? (Skal
udfyldes):
| dette felt veelges fra en rullemenu, om det er et vandbaret eller
luftbaret system, den genvundne varme afseettes i.

5. Nuveerende kompressorstyring (Skal udfyldes):
Ud fra rullemenuen vaelges kompressorstyringen der er pa den
eksisterende kompressor. Der kan vaelges mellem “Start/stop”,
”Last/aflast” eller "Frekvensstyring”.
Kompressorstyringen kan bl.a. udledes fra effektforbrugets mgnster
over en maleperiode.
Ved valg af "Start-/stop-styring” under "Kompressorstyring” vil feltet
"Antal lasttimer (malt)”, veere gra, og skal ikke udfyldes.
Ved valg af "Frekvensstyring” under "Kompressorstyring” vil felterne
”Antal lasttimer (malt)” og "Antal aflasttimer (malt)”, veere gra, og
skal ikke udfyldes.

12



6.

7.

Et eksempel pa dette kan ses i Figur 5

5 MNuveerende kompressorstyring Frekvensstyring

Antal timer | maleperiode

6
7 Antal lasttimer (malt)
a

Antal aflasttimer (malt)

Figur 5— Illlustration pad valg af frekvensstyring i “Nuveaerende kompressorstyring”

Antal timer i maleperiode (Skal udfyldes):

Her indtastes de antal timer maling af antal last/aflast timer eller
effektforbrug er foretaget over. Maleperioden skal veere
repraesentativ for anleeggets drift og anvendelse. Maleperioden kan
maksimalt veere 3 ar.

Antal lasttimer (malt): (Ikke relevant ved Frekvensstyring).

| dette felt indtastes hvor mange driftstimer (lasttimer) kompressoren
har haft i maleperioden. Lasttimerne teelles i nogle tilfaelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden’.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af lasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastsaettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 9.

Antal aflasttimer (malt): (Kun relevant for last/aflast-drift).

Her indtastes hvor mange timer kompressoren har veeret belastet
(aflasttimer) i maleperioden. Aflasttimerne teelles i nogle tilfeelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden”.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af aflasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastseettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 9.

13
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9. Effektforbrug (malt):
Her indtastes effektforbruget i maleperioden. Effektmalingen kan
baseres pa malinger i kompressoren af optaget effekt, eller pa
malinger af kWh-forbruget pad kompressoren.

Effektmalingen er kreevet ved frekvensstyring, men valgfri for
last/aflast- og start/stop-styring.

Safremt der ikke er malt last-/aflasttimer, skal der opgives et malt
effektforbrug.

Hvis der ikke er malt et effektforbrug for last/aflast- og start/stop-
styring, skal der ikke indtastes i dette felt. Effektforbruget vil dernaest
blive udregnet baseret pa antal lasttimer for start/stop-styring, og
antal lasttimer/aflasttimer for last/aflast-styring.

3.3 Resultat

| resultaterne vises 4 outputs som skal benyttes, nar der ansgges i
ansggningsfase 1 og 2. En illustration af standardlgsningen kan ses i Figur
6

e Energiforbrug fer-situationen: Viser energiforbruget i for-
situationen med den eksisterende kompressor uden
varmegenvinding.

e Energiforbrug efter-situation: Viser energiforbruget i efter-
situationen, med det nye kompressor med varmegenvinding.

e Procentvis besparelse: Viser den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.

e Besparelse pr. ar: Viser den arlige besparelse i MWh/ar.

Resultat

Energiforbrug 1 fer-situationen = MWh/3r
Energiforbrug i efter-situationen - Mwh/Sr
Procentvis besparelse - %
Besparelse pr. ar - MWh |

Figur 6 — lllustration af felterne hvor resultaterne er beregnet i standardlgsningen
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3.4 Dokumentationskrav
| "Dokumentationskrav” listes de oplysninger og krav der specifikt
henvender sig til standardlgsningens Energisparetiltag 2 —
Varmegenvinding pa kompressor.

Far-situationen:

Dokumentation for eksisterende kompressors maerkeeffekt, fx i form
af billede eller datablad

Dokumentation for type af kompressorstyring

Dokumentation af braendsel/varmekilde

Dokumentation for breendselsforbrug for enten 12 sammenhaengene
maneder eller 3 ar. Det sidste dokumenterede braendselsforbrug ma
ikke veere aldre end 12 maneder fra ansggningstidspunktet
Dokumentation for de antal timer der er i maleperioden.
Maleperioden skal veere repraesentativ for anlaeggets drift og
anvendelse.

Dokumentation for malt effektforbrug i maleperioden for
kompressoren. (Hvis det er indtastet eller ved frekvensstyring)
Dokumentation for lasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt et
effektforbrug over maleperioden. (Relevant for start/stop og
last/aflast)

Dokumentation for aflasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt
et effektforbrug over maleperioden. (Relevant for last/aflast)

Efter-situationen:

Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge beskrivelse

af forventet varmegenvindingslgsning

Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge redeggrelse
for, om den genvundne varme afseettes i et luftbaret eller vandbaret

varmesystem

Der gares opmaerksom pd, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen ogsa skal veere opfyldt. Disse findes i "Vejledning til
ansggning om tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedheeftes i fase 2 ansggningen.
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4. Energisparetiltag 3 — Udskiftning af kompressor
Dette tiltag benyttes til beregning af energibesparelse ved udskiftning af
kompressor til ny kompressor.

4.1 Afgraensninger
For at standardlgsningen kan benyttes, skal disse 10 punkter veaere opfyldt:

e Maeerkeeffekten for nuveerende og ny kompressor ma ikke overstige
50 kW per kompressor.

e Kompressorstyringen i fgr-situationen skal enten veere
"Frekvensstyring”, "Last/aflast” eller ”Start/stop”

o Kompressorstyringen i efter-situationen skal enten veere
"Frekvensstyring”, "Last/aflast” eller ”Start/stop”

e Energibesparelsen skal forekomme som et resultat af en permanent
udskiftning af en eksisterende kompressor.

e Det ngdvendige trykluftbehov, skal vaere ens i far- og efter-
situationen.

e Huvis kompressorstyringen i efter-situationen er den samme som i
far-situationen, skal den nye kompressor have et lavere specifikt
elforbrug end den eksisterende kompressor.

o Der ma ikke skiftes fra en kompressor med ”"Start/stop-styring” eller
"Frekvensstyring” til en "Last/aflast-styring”, da dette ikke medfarer
en besparelse.

e Tiltaget ma ikke ske i forbindelse med almindelig vedligeholdelse.

e Den eksisterende kompressor ma ikke veere defekt ved
ansggningstidspunktet.

e Tiltaget ma kun bruges én gang per kompressor ad gangen, og
tiltaget ma benyttes op til 6 gange pr. P-enhed.
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4.2 Input i standardlgsning

Her beskrives de inputs som er ngdvendige, for at standardlgsningen
kan benyttes. De valgte inputs i standardlgsningen skal veere
dokumenterbare. Der henvises til afsnit 4.4 for dokumentationskrav.

Sektionen "Input” i excel-arket for tiltag 3 "Udskiftning af kompressor”
kan ses i Figur 6
Input

Maerkeeffekt for
. kw
eksisterende kompressor

1

2 Nuvaerende kompressorstyring

3 Antal timer | m3leperiode h

4 Antal lasttimer (malt) h

5 Antal aflasttimer (m3lt) h

6 Effektforbrug af kompressor (malt) kWh
7 Ny kompressorstyring

Figur 6 — lllustration af felterne i standardlgsningens tiltag 3 - "Udskiftning af kompressor"
Her skal der indtastes minimum 5 og maks. 7 inputs.
Ansgger indtaster fglgende inputs:

1. Meerkeeffekt for eksisterende kompressor (Skal udfyldes):
Her indtastes meerkeeffekten for kompressoren. Dette tal kan oftest
findes i databladet eller pa en meerkeplade for den/de pagaeldende
kompressorer. Maerkeeffekten ma ikke overstige 50 kW for hver
kompressor.

2. Nuveerende kompressorstyring (Skal udfyldes):
Ud fra rullemenuen veelges kompressorstyringen der er pa den
eksisterende kompressor. Der kan veelges mellem "Start/stop”,
"Last/aflast” eller "Frekvensstyring”.
Kompressorstyringen kan bl.a. udledes fra effektforbrugets mgnster
over en maleperiode.
Ved valg af "Start-/stop-styring” under "Kompressorstyring” vil feltet
"Antal lasttimer (malt)”, vaere gra, og skal ikke udfyldes.
Ved valg af "Frekvensstyring” under "Kompressorstyring” vil felterne
”Antal lasttimer (malt)” og "Antal aflasttimer (malt)”, veere gra, og
skal ikke udfyldes.
Et eksempel pa dette kan ses i Figur 7
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4.

Energistyrelsen

Muvzerende kompressorstyring Frekvensstyring

Antal timer i m3leperiode

Antal lasttimer (malt)

N oa WM

Antal aflasttimer (m3lt)

Figur 7 — lllustration pd valg af frekvensstyring i “Nuvaerende kompressorstyring”

Antal timer i maleperiode (Skal udfyldes):

Her indtastes de antal timer maling af antal last/aflast timer eller
effektforbrug er foretaget over. Maleperioden skal veere
repraesentativ for anleeggets drift og anvendelse. Méaleperioden kan
maksimalt veere 3 ar.

Antal lasttimer (malt): (Ikke relevant ved Frekvensstyring).

| dette felt indtastes hvor mange driftstimer (lasttimer) kompressoren
har haft i maleperioden. Lasttimerne teelles i nogle tilfaelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden’.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af lasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastsaettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 6.

Antal aflasttimer (malt): (Kun relevant for last/aflast-drift).

Her indtastes hvor mange timer kompressoren har veeret belastet
(aflasttimer) i maleperioden. Aflasttimerne teelles i nogle tilfeelde af
kompressoren og ellers kan eksternt maleudstyr benyttes til at male
dem.

Summen af lasttimer og aflasttimer ma ikke overstige timer angivet i
"Antal timer i maleperioden”.

Hvis det ikke er muligt at lave en maling af aflasttimer, skal en
effektmaling benyttes, til fastseettelse af kompressorens
energiforbrug. Se punkt 6.

Effektforbrug (malt):

Her indtastes effektforbruget i maleperioden. Effektmalingen kan
baseres pa malinger i kompressoren af optaget effekt, eller pa
malinger af kWh-forbruget pa kompressoren.

Effektmalingen er kreevet ved frekvensstyring, men valgfri for
last/aflast- og start/stop-styring.

Séafremt der ikke er malt last-/aflasttimer, skal der opgives et malt
effektforbrug.
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Hvis der ikke er malt et effektforbrug for last/aflast- og start/stop-
styring, skal der ikke indtastes i dette felt. Effektforbruget vil
dernaest blive udregnet baseret pa antal lasttimer for start/stop-
styring, og antal lasttimer/aflasttimer for last/aflast-styring..

7. Ny kompressorstyring (Skal udfyldes):
Ud fra rullemenuen veelges kompressorstyringen, for den nye
kompressor, der gnskes at skiftes til. Der kan veelges mellem,

»Start/stop”, "Last/aflast” eller ”Frekvensstyring”.

4.3 Resultat
| resultaterne vises 4 outputs som skal benyttes, nar der ansgges i
ansggningsfase 1 og 2. En illustration af standardlgsningen kan ses i Figur

8

e Energiforbrug fer-situationen: Viser energiforbruget i for-
situationen med den eksisterende kompressor.

e Energiforbrug efter-situation: Viser energiforbruget i efter-
situationen med den nye kompressor.

e Procentvis besparelse: Viser den procentvise forskel mellem
energiforbruget i far- og efter-situationen.

e Besparelse pr. ar: Viser den arlige besparelse i MWh/ar.

Energistyrelsen

Resultat
Energiforbrug 1 for-situationen = MWh/3r
Energiforbrug i efter-situationen - MWh/Sr
Procentvis besparelse - %

- Mwh |

Besparelse pr. ar

Figur 8 — Illustration af felterne hvor resultaterne er beregnet i standardlgsningen
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4.4 Dokumentationskrav
| afsnittet "Dokumentationskrav” listes de oplyshinger og krav der specifikt
henvender sig til standardlgsningens Energisparetiltag 3 — Udskiftning af
kompressor.

Far-situationen:

Dokumentation for eksisterende kompressors maerkeeffekt, fx i form
af billede eller datablad

Dokumentation for type af kompressorstyring

Dokumentation for de antal timer der er i maleperioden.
Maleperioden skal vaere repreesentativ for anleeggets drift og
anvendelse.

Dokumentation for malt effektforbrug i maleperioden for
kompressoren. (Hvis det er indtastet eller ved frekvensstyring)
Dokumentation for lasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt et
effektforbrug over maleperioden. (Relevant for start/stop og
last/aflast)

Dokumentation for aflasttimer i maleperioden, hvis der ikke er malt
et effektforbrug over maleperioden. (Relevant for last/aflast)

Efter- situationen:

Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggarelse for ny kompressors forventede
maerkeeffekt

Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggrelse for at forventet trykluftsforbrug i
efter-situationen er det samme som i fgr-situationen. F.eks. vha.
redeggrelse for at produktionsvolumen i far- og efter-situationen er
den samme

Der skal i forbindelse med fase 2 ansggningen foreligge
dokumentation eller redeggrelse for forventet ny kompressorstyring

Der gares opmaerksom pa, at de generelle dokumentationskrav for
ansggningen skal vaere opfyldt. Dette geelder bl.a. tidsplan, budget og
dokumentation for realisering. Disse findes i "Vejledning til ansggning om
tilskud til energieffektivisering i erhverv”.

Safremt standardlgsningen bruges, skal standardlgsningen i Excel-format
samt de pageeldende dokumentationskrav vedheeftes i fase 2 ansggningen.
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5. Kombinering af tiltag
Tiltagene for trykluft kan ansgges samtidigt, men “for-situation” for naeste
tiltag skal matche “efter-situation” fra foregaende tiltag.

5.1 Input i standardlgsningen

| et kombineret trykluftprojekt der indeholder tiltag 3 "Udskiftning af
kompressor”, skal dette altid udfares farst. Det vil sige at "efter-situationen”
fra tiltag 3 "Udskiftning af kompressor”, er *fgr-situationen” i enten tiltag 1
"Trykreduktion/sektionering "eller tiltag 2 "Varmegenvinding pa
kompressor”. Fremgangsmetoden i Excel-arket, for et eksempel med tiltag
3 og tiltag 1, er som fglgende:

o Fgarst skal tiltag 3 "Udskiftning af kompressor” i standardlgsningen
udfyldes. Der henvises til afsnit 4. "Udskiftning af kompressor” for
vejledning. Et eksempel pa dette kan ses i Figur 9.

Det er vigtigt at notere sig type af ny kompressorstyring,
maerkeeffekt, og "Energiforbrug i efter-situationen”

Projektet er omfattet af standardlgsningen v 4
Input
Mae_rkeeﬁekt for 5o lkew
eksisterende kompressor
2 Nuvaerende kompressorstyring Start/stop
3 Antal timer i m3leperiode 500 |h
4 Antal lasttimer (malt) h
5 Antal aflastiimer (malt) h
6 Effektforbrug af kompressor (malt 12.000 |kwh
7 Ny kompressorstyring Frekvensstyring -
Resultat
Energiforbrug i far-situationen 210 Mwh/3r
Energiforbrug i efter-situationen 196 Mwh/ar
Procentvis besparelse %a
Besparelse pr. ar 14,7 MWh

Figur 9 — lllustration pa udfyldelse af tiltag 3 — “Udskiftning af kompressor” i "Kombinering
af tiltag"
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o Derneest skal tiltag 1 "Trykreduktion/sektionering” udfyldes. Her skal
kompressortype og effektforbrug for den nye kompressor indtastes

fra tiltag 3 "Udskiftning af kompressor”. Et eksempel pa udfyldelse af

tiltag 1, efter tiltag 3 er implementeret, kan ses i Figur 10.

Energistyrelsen

Input
Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
1 Meerkeeffekt for eksisterende 0 kW
kompressor
2 Nuveerende kompressorstyring Frekvensst
yring
Antal timer | m3leperiode 8.760 h
4 Antal lasttimer (malt) h
5 Antal aflasttimer (m3lt) h
I 6 Effektforbrug af kompressor (malt) | 196.000 kWh
Tryk-setpunkt i for-situationen 3,6 bar
8 Tryk-setpunkt i efter-situationen 2,5 bar
Resultat
Energiforbrug i fer-situationen 196 Mwh/ar
Energiforbrug i efter-situationen 170 MWh/Sr
Procentvis besparelse 13 oy
Besparelse pr. ér 26 MWh |

Figur 10 — Illustration pd udfyldelse af tiltag 1 — "Sektionering/Trykreduktion” med outputs
fra figur 9 (udskiftning af kompressor)

Her indtastes den nye frekvensstyring, der bliver skiftet til i tiltag 3,
samt det effektforbrug der er udregnet i "Energiforbrug
efterfolgende”i tiltag 3.

Derudover skal der indtastes 8760 timer i "Antal timer i
maleperiode”, da elforbruget i "Energiforbrug efterfalgende” for tiltag
3 "Udskiftning af kompressor” er arligt.

| et trykluftprojekt med kombinerede tiltag, hvor tiltag 1

" Trykreduktion/sektionering” og tiltag 2 "Varmegenvinding pad kompressor”
indgar, skal tiltag 1 "Trykreduktion/sektionering ” udfyldes for tiltag 2 ”
Varmegenvinding p& kompressor”. Det vil betyde at far-situationen i tiltag 2
er efter-situationen i tiltag 1.

Det er vigtigt at der indtastes vaerdien 8760 i "Antal timer i maleperioden’,
for de tiltag der er ud over det farste, da elforbruget i "Energiforbrug
efterfelgende” for tiltag 1 ” Trykreduktion/sektionering” og tiltag 3
"Udskiftning af kompressor” er arligt.
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| tabel 1 ses den fuldsteendige liste over kombinationsmuligheder, der kan

benyttes i standardlgsningen for trykluft.

| samme tabel er der angivet i hvilken raekkefglge tiltagene skal udfyldes i
ved forskellige kombinationer af tiltag. 1. prioritet” er det tiltag der skal

udfyldes farst i den pageeldende kombination.

"Far-situation” for naeste tiltag skal matche “efter-situation” fra foregaende

tiltag.

Tabel 1 — Oversigt over prioriteret reekkefglge ved kombinering af tiltag

Raekkefglge standardlgsningerne
der skal udfyldes i ved forskellige

kombinering
Kombination af alle tiltag: 1. prioritet | 2. prioritet | 3. prioritet
Tiltag 1 X
Tiltag 2 X
Tiltag 3 X
Tiltag 1 eller tiltag 2 i kombination med tiltag 3: 1. prioritet | 2. prioritet | 3. prioritet
Tiltag 1 eller tiltag 2 X -
Tiltag 3 X -
Tiltag 1 i kombination med tiltag 2: 1. prioritet | 2. prioritet | 3. prioritet
Tiltag 1 X -
Tiltag 2 X -

| fase 2 ansggningsskema indtastes energibesparelsen for udskiftning af
kompressor, energibesparelsen for trykreduktion og/eller energibesparelsen
for varmegenvinding pa kompressor pa hver deres linje i

ansggningsskemaet.
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6. Bilagsliste

6.1 Bilag 1

Tabel 2 i bilaget kan bruges som guide til valg af breendselstype, som skal
indtastes i excel-arket, ud fra den valgte energitype pa ansggningsportalen.
Ud fra nedestaende tabel, kan der pa baggrund af anvendt "Energitype pa
ansggningsportalen”, udledes en "Kedeltype (Excel-input)”, der skal
indtastes i excel-arket. Oliekedel, naturgaskedel og treefliskedel er opdelt,
sa der kan vaelges en kondenserende og ikke kondenserende kedel.

Tabel 2 — Oversigt over energitype pd ansggningsportalen og kedeltyper

Energitype pa

ansggningsportalen Kedeltype (Excel-input)

Naturgaskedel kondenserende

Naturgas > Naturgaskedel ikke
kondenserende
Fjernvarme ‘ > ‘ Fjernvarme
Motorbenzin
Oliekedel kondenserende
Petroleum
Gas-/dieselolie >
Fuelolie Oliekedel ikke kondenserende
LPG
Halm > Halmkedel
Skovflis N Traefliskedel kondenserende
Affald Traefliskedel ikke kondenserende
Treepiller > Traepillekedel
Treeaffald P!
Petroleumskoks
Stenkul > Kul- og kokskedel
Koks
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